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1. VERWE^^^Dl]NGSZWJCK UND ANWENDUNG3GKBIET 

Der Funktionagenerator Typ 12571 dient zur Ei’zeugung von Si- 
nus-, Dreieck-, Reehteck- sowie posit Iven Rechtock-, Impuls- 
und DC-Signalformen. Wie aus dem Gesagten er-sichtlicii ist, 
eignet sich das Gerat infolge der Vielfalt der Signalf oriaen , 
der Mannigfaltigkeit der Betriebsarten und des Lreiten Fre- 
quenzber ei.ches f'lir den Einsatz aui' sahlreiclien Gebieten der 
Technik. Neuartige Eigenschaf ten des Gerates sind, dab die 
Anstiegs- und die Rueklaufzeit der Impuls- und Rechtecksignale 
geandert und das Ausgangs signal in der Phase an ei.n Ref ere nz- 
signal gekoppelt, und die Phaaonlage im Bereich +180^ gean- 
dert warden kann. Dank diesen Betriebsarten kann das Gerat 
auch als Impulsgenerator verwendet warden. 

Das Gerat hat eine ansprechende Form und ist leicht zu bedio- 
nen . Die Bedienungsorgane sind ubersichtlich angeordnet. Doi' 
Funktionsgenerator ist aus modernen Halbleiterbaueleoienten 
und integrierten Schaltkreisen aufgebaut, v/elche die zuver- 
lassige und genaue Funktion gewahrleisten. 
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2. TECMNIGCHE DaTEN 



2.1. Wollenformen: 



2.2. Fi'equenzkennwerte 

(fur symnietriache Wellen- 
forniefi) 

2.2.1. Frequensbereich.; 



Teilbereich 


I. 


10 m 


11. 


0,1 


III. 


1 


IV. 


10 


V. 


0,1 k 


VI. 


1 k 


VII. 


10 k 


Vlll. 


0,1 M 


IX. 


1 M 



2 . k . 2 , f'l'Gqufuuigenauiiqkeit 
Teilberoich 
I I -71 I I 

I und TX 

2.2.?. Jitter: 



Sinua, Dreieck, Rechteck, 
positives Rechteck, DG; 
unter Vei'v/endung der veran- 
derbaren Syminetrio: 

Impuls und Sagesahn; 
unter Verwendung der verar- 
deibai‘en Anatiegs- und 
Riicklaufzeit : Trapez 



0,01 Hz - 10 MHz 
Frequenzbereich 
10 mHz - 0,1 Hz 
0,1 Hz - 1 Hz 
1 Hz - 10 Hz 
10 Hz - 0,1 kHz 
0,1 kllz - 1 kHz 
1 kHz - 10 kHz 
10 kHz - 0,1 MHz 
0,1 MHz - 1 MHz 
1 MHz - 10 Mtiz 

Pi'equenzgenauigkeit 
1 1 % vom Einstellwerl + 
+ 1 % vorn End went 
+ 2 % voiQ Einatellwert + 
±2 % vom Endwert 
- 0,2 % 
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2 .5 • . '/eranderbare Symiiietrie 

Taatverhaltnis : von 10:90 bio 90:10 steti v 

veranderbar- 

2.3.2. Bei Einschaltung der veranderbaren Syimnetrie wind der 
eingestelite Frequenzwert durch ca. 10 geteilt. 

2.4. Ausgangsken-nwerte 
2.4.1. Hauptauagang (OUT) 

2 . 4 - 1 . 1 . Arnpl i t uderiber eich 

(fiir symtnetrische Wei- 

lenformen) : 30 - 30 V 

u> o 1. J 

(unbelastet) 

15 - 15 v;_ (an 50 a ,) 

kjd 



Teil- 

bereich 


MIN . 


MAX. 


BELASTUNG 


30 


-3 V 


> 30 V 


keine 


3 


.CO, 3 V 


> 3 V 


keine 


0,3 


-^0,03 V 


>0,3 V 


keine 


15 


^1,5 V 


> 

1 — 1 


50 a 


1,5 


-0,15 V 


>1,5 V 


50£2 


0,15 


^ 0,015 V 


>0,15 7 


5oa 



Ein Feinregler sorgt far die otetige Einstollung 
and die (Iberlappung zwischen den einzelnen Toll- 
bereichen . 

2 . 4 . 1 . 2 . Grundlinienverachi obang 
der Signale (oder Span- 
mmgopegel der DO-Be- 

triebsart) : i 5 V (an 50 SI ) 

'ca. 10 V (obne Belaotung) 

Iin Intereose der betr iebociaUigen Fuiiktion diii'-fen 
Grundlinienverochi ebung und Amplitude an dem imbela- 
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Htet<Ti Aufj‘’;a!U' + V jiicht uberaohreiten. 
Anatitg;.:- und Rucklauf- 
atr' : ^ io,'j Rechtijcksignals 
LUkl I uip ul 3 e d ( gOffl O 3 3 OH 
’ifielurn dGis 10- und 
.V' V ig.-'in I'Linkt doa Signula) 

•iii SitlliiMg "rix*-: 30 ri3 

jii dei'i kuii L i k-u i c-rl iulu'-ii 

Ot^lliingen; 40 ns - 0,1 s 



T' j ibureieh 



2.4.1. .-I 



1.1 



I, 

: !' 

1 . . 
:jv 

V. 



Ill i;.;t legs- und JRQcklaufaeit 

40 ns - 0,1 gi3 

/ 

0 , 1 /Us - 1 /US 
1 ^us - 10 y-us 
lOyUs - 0,1 ms 



1 



0,1 ms - 1 ms 
1 ms - ].0 ms 
10 ms - 0,1 s 

bin Ft-ini'riglur sorgt fur die atetige Einatellung 

nnd die riberlappung swischen den e.inzelnen Teilbe- 
I'^ielieu. Die Anstiegszeit und die Ruckiauf-zeit; kdn- 
m-n iiiiierlia.Lb eines Teilbereiclios voneinander un~ 
t.n -h-'.iiig ig €i j iiges Lei It v/erden. 

. . 1 1 (■n'.tirei’mvi-i'aerx’urigen 

(in sLetiger Betriebsart, bei 13 Amplitude, 0 V 
Oiinidlirii.iiverniehiobung, an fiO Belas tung) 

1 . Ureiecl: und Gagozuhn 
1.' i cditlino.aritat (gemes- 
son zv/ischen dem 10- 
Hiiii 90l*igen PunkL des 

-ignaLs): 0,1 Hz - 100 kllzg- +1 % 

0,01 Hz - 3.0 MHz < +5 % 



C 



12971 



? .‘4 . 1 . 4 - 2 . SinusverzeTrung: - 0,5 % bi o 100 kHa 

- -'JO dB bia 10 Mils, 
fur aamtliche Oberv/ollen 
( Tempera turabhangigkeit : 

0,05 auf 25*^0 besogoru 

2 . 4 . 1 . 4 . 5 . Krequerizgang der Si - 

nuswelle; dB (0,01 Hz -- 10 kKz) 

+ 0,5 dB (10 kHz - 1 WIz) 

+ 1 dB ( 1 MHz - 10 MHz ) 
(Referenzfrequenz : T kHz) 

2, 4. 1.4. 4. Rechtecksignal- und 

laipuls-Dachwelligkeit 
und - libers ciiv/irigung 
(in der Stellung Um- 
schaltzeit "fix"): ^ ^ 

ZUR BEACHTUMGt Da bei positivem Rechteck die Amplitude und die 
Uiiischaltseiten etwa auf die Halfte abnehmen , 
konnen die Uberschwingung und die Dachwelligkeit 
etwa +10 % betragen. 



2.4.2- Synclironeingang 
(TRIG. OUT) 

2. 4. 2.1. Auagangsainpli tude ; - 2,4 V (unbelastetj 

~ 1,2 y (an 50 ii ) 



2 . 4 . 2 . 2 . Aasgangswell enf orm 

Bei aymmetri.schen V/ellenformen : Rechteck 
Bei eingeschalteter veranderbarer 3yauji€;trie ein Im- 
puls, deoaen Tastverhaltnis jieneoi dea Signals dea 
Hauptauaganges (OUT) proportional iat . 

2. 4. 2. 5. Ana t legs- und RucklaLifzeit 
(gemeasen zwiachen dem 10- 
und 90%igen Punkt dea Aua- 
ga n g a a ign al .a ) : 1 5 n a 
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' l.r.Li L jnr 



: 



( riifi.JO -Loviked-Loop) ; 



Gletig, PX,L, getort, ge- 
triggort, VCF 

da« Auagangaaignal ctes Haupt- 
auoganged kann an ein exter- 
nc'G Rijfyrenzsignal gekoppelt 
and die Phaaenlage des Aiia- 
gangnaignalG itn Verbal tnia 
3UP poei liven Flanke (An- 
al iegeflanke) des ReferenZ” 
aignais gearidert v/erden. Per 
Pbaaenregler ist za dem Aua- 
gangssignal des Hauptausgan- 
ges geeicht. Pas Sinus- und 
das Preieckaignal nicamt im 
Vorhaltnis zuoi Rechtecksi- 
gnal die in Bild gezeigte 
Pl'iS s en 1 age; ein. 



U 

p. 







12 : 37.1 
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2. 3.1.1. PLL-Fr equenzber e .1 ch : 

2.3 .1.2. N ac hz i e hber e ich : 

2. 5. 1.3. Fangbereich: 

2 . 5 . 1 . 4 . Phasenverschiebungs- 
b ere ich : 

2. 5. 1.5. ' Genauigkeit der Phasen*- 

verschiebang: 

2. 5. 1.6. Phasenjitter : 

Getort ; 



2. 5. 2.1, Prequenzbereich des Tor- 
signal.e : 

2-3.3. Getriggert: 



100 Hz - iO biiz 
+ 10 %, 12 ur He fere n ::f r e qu e z 
+ 13 %, zur Referonzfreqannz 

+ lao^c 

- +5'^ (I'X) Hz ” 100 kHz) 

Mit deiiS an den liefer t-nzo in- 
gang gelegten Signal kasin 
das Ausgaagssignai den Gera-, 
tea getort v/erden- Bei der 
positiven Planke (Anst.iego- 
flanke) des Torsignala star-- 
tet das Ausgangssigijal alets 
a us der 3 el ben Phasenlage. 
Diese karin in derri BereicH 
ca. 90 + 70*^ geandei'V. v.-erdeii 
(auf das Dreiecksignal bezo- 
gen, Bild ) . Hacl: de’Ui Fnde 
des Torsiguals v;ird die gera- 
do begonnene Pei'iode dc-s 
Aasgangssignal s durchgeft'Uir t 
und der Halt erfolgt in doj;' 
Ausgangsphnsenlage . Das Aus- 
gongssignal kann aucli von 
Hand getort word on. 

DC - 10 MIz 

Unter doai Elni’luO der An- 
stiegsflanke des an den Hefe- 
renzeingang gelegten Ti’ig- 
gersigrials wird e.ine I'eriodo 
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dea Auagangaaignals durclige- 
fuhrt . D-la Aungangaphasonla- 
ge karm auf die, bei der ge- 
toi'tea Betriebaart beschrie- 
bone Weiao geandert warden. 
Das Ausgangsaignal karm 
auch von Hand geti-iggert 
worden . 



den VCF-Eingang gelegten. 

Ei ngangs spannungsanderung 
von 5 V kann die Frequeris in 
einem Verbal tnis von min. 
100:1 bis sur oberen Grenze 
des eingestellten Teilberei- 
ches geandert vvsrden. Die 
e i ngest elite Frequenz wird 
durch eine negative Spannang 
reduziert und durch eine po- 
sitive Spannung erhoht . 




DC - lU MHz 

unter deiii EinfluB einer an 



0 . 6 . E i. n.ga ri go i: e / 1 1 ■ we r' t e 
?.6.j, . rttb’orirnzelngang F(EF IN 
2.C. i. . 1 . Rej'erfmzeingangssignal 
2 . 6 . 3. . 1 . 3. . Ai'iiiji i t ude : 

. a . J. .1 . . Pol or J- tcit r 
WeUenrorrn: 

3^33,1.1.4. Dreite: 

2 .€ .1 .2 . Einga ngs i mpedan/, 

2.b.l/;5. An den E ingang anlegbare 



“ 2,4- V 
positiv 
J.mpuls 

> 25 ns 

> 10 kU 



Opfiriifiurtr : 



max . 10 V 



2.6.2. Eingang VCF IN 



2 .G .2 .1 . Frequenzbereich: 


DU - 


100 kilz 


2 . 6 . 2 . 2 . Eingangs impedanz : 


.0 1 


it a 


2.G.2.5. An den Eingang anlegba- 
re Spann ung: 


max . 


j: iO y 


2.7. Netzangaben 


2.7.1. Spannung: 


110, 


127, 220 y ± 


2.7.2. Frequenz: 


50/6 


1) Hz 


2-7.5- Lei s tungsauf nahme : 


LilciX * 


44 VA 


2,8, Abmessungen: 


Ll■^ 

t — ^ 


X 2GG X 5 08 liii 


2.9. Masse: 


5 

^ j j 


kg 



2.10. Klimatische Angaben 

2.10.1. Normal- und Nennbetriebsbedingangen 

+io'^a . . . 
max . 85 % 

GOO . . . 1060 ihbnr 



2.10.1.1. Umgebungstemperatur : 

2.10.1.2. Relative Luftfeuchte: 
2.10,1.5. Luftdruck: 



2.10.2. Grenzbetriebsbedingungen 

2.10.2.1. Umge bungs t e mper at ur ; 

2.10.2.2. Relative Luf tf euchte : 

2.10.2.5. Luftdruck: 

2.. 10. 5. Transport- und Lagerungo 
2.10.5.1- Umgebungstemperatur : 

2.10.5.2. Relative Luf t feuchte : 

2.10.5.5. Luftdruck: 

2.11. Periodische Stol?prufung 

2.11.1. StoBdauer: 

2.11.2. Beschleunigung: 

2.11.5. StoBzahl: 



f5°C . . . +40^\: 
max . 85 % 

600 . . . 1060 mbar 



bedingungen 

- 25^0 ... + 55^0 
max. 98 % 

GOO . . . 1060 mbar 



12 ms 

max . 50 m/s‘“ 
1000 
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3 . LIEFilRUMFANG 



3.1. PLL-Funktionsgenerator Typ 12371 (TR-0465) 



3.2. Zubehore 

3.2.1. Zubehore "A” (im Coral ekaufpreia enthallen) 



Typ 1004 


Iletakabel mil AnschluOsleckern 


1 St. 


Typ 1024-4 


50-0htn-Kabel (l ta) 


1 St, 




Bedienungsanleitung 


1 Ex. 


Sicherungaeinsatze (H. Schurter A.G.) 




(Nets) 220 V 


T 250 aiA 






(FST + 250 tnA + 50x20) (trag) 


1 St. 


(Netz) 110 V 


bzw. 127 V T 500 






(FST + 500 mA -1-50x20) (trag) 
T 800 loA 


2 St. 




(FST + 800 uiA + 50x20) (trag) 
T 1 A 


2 St. 




(FST + 1 A + 50x20) (trag) 
T 1,25 A 


2 St- 




(FST + 1,25 A -H 50x20) (trag) 


2 St. 
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jiii.-; Arb 
in bii.A 
IcU ■; 



U.jprln:;ip d03 Goriitea geht 
1 i':;, P v'Or . D:i 3 Geriit gliedert 



aus dem Blockschaltbild 
sich in folgende Haupt- 



i . 



T T 

..i. .4.. , 

1 ‘1 . 
TV. 



I.Vtcteil 

G u nd g f ; n e r a t or 

Tor- and Triggereinhei t 

bLL-biahoit 



"1. 
Vl.i . 
VI n . 

t:<. 



XI 



!;>■! l r :i eb a ai> x ona ehal t e r 
F iankC' n : ; e i t rogl e r 
1 1 iu ; : for' :ri i. e i’ f ; i nhe i t 
VAX! j-en.iYnM!iv;ah3.er ‘ 
id i d V 0 j: a t, i;i r k t > r a t uf e 
~0 f r, 3 e t -Sinheit 

ig,;toi.Ler und Aujplitudonfoinregler 



ArL'ii i tav.'s'i ao 



Caufgrund des Blockschaltbildes) 



(J) liefer t die fUr die einzelnen Stufen erfor- 
dori ioi’en CpeiDcmpanmingen . 

(II) erzeagt Dreieck- and Eechteckaignale 
mit y(:rand;.rbfjrer Xrequenz, Daa . Dreieoksignal gelangt an den 
V/ellun:! uriiivvjhler (VIII) iind daa Reohteckaignal an den Flan- 
kenzei (.rogler (VI) . 

^ r* e* i td i e i t (ill) tort odor triggert den 
Grundgonerator on U)i.>rochend dom, an den Referenzeingang ein 

ti'e! f. (niden Gignal, Jo naeh der Gtellung des Betriebsarten- 
achal (V). 



14 
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Die PLL-Einheit (IV) vergleicht die Phasenlage des an den Re- 
ferenzeingang gelegten Signals mit Jener* des von dem Grundge- 
nerator eintreffenden Signals und regelt den Grundgenerator 
sOj daB das Signal desselben mit dem Referenzsignal phaoen- 
richtig ist und der Phasenwinkel den an der Frontplatte ein* 
gestellten Wert aufweist. 

Die Betriebsartenwahleinheit (v) hat die Aofgabe, die Tor- 
und Triggereinheit (III) und die PLL-Einheit (I7) entsprechend 
der an der Frontplatte eingestellten Betriebsart su steuern. 

Die Flankenzeitregeleinheit (VI) regelt die Anstiegs- und die 
Rucklaufzeit des Dreieck- und des Impulssignals . 

Die Sinusformiereinheit (VII) erzeugt aus dem, votn Wei leaf orm- 
wahler (VIII) eintreffenden Dreiecksignal ein Sinussignal. 

Der Wei leaf ormwahler (VIII) leitet das - der an der Frontplat- 
te eingestellten Wellenform entsprecheride - Signal dem Ein- 
gang der Endverstarkerstuf e (IX) su. 

D ie Endverstarkerstufe (IX) hat die Aufgabe, das durch den 
Wellenformwahler (VIII) gewahite Signal zu verstarkern. Der 
Ausgang der Endverstarkerstufe kann mit 50 Ohai belastet v/er- 
den. 

Die DC-Off set -Einheit (X) iiberlagert dem Ausgangs signal einen 
Gleichstrotn von veranderbarer GroBe. Auf dieae Weise kann der 
DC-Pegel des Ausgangs signals geandert werden. 

Der Ausgangsteiler und Amplitudenfeinregler (XI) inacht die 
Amplitude des von der Endverstarkerstufe (IX) kommenden Si- 
gnals stetig veranderbar . 
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Q<-i dci tiUol iinr lichen 3esclireibun£' der Arbeitsweise des Gsra— 
tOi] wird auf die entsprechenden Poai tionanumaiern in den elek- 
trisclien Scholtpliinen Desug genonunen . 

Hejciyreibung des KoLzteila 

Lns Netzteil. hat die Anfgabe, die ubrigen Einheiten des Gera- 
tes Qiit entsprechenden Speisespannungen su versorgen, Dement- 
spreehicnd werden folgende Speisespannungen erzeust: 

i-ph V 



LVi.e Dioden bl'jl und D102 bidden einen Sweiweggleichrichter . 

Due gleichgerichitcjte Spannung wird durch den Kondensator ClOl 
gesiebt. Die auf diese Weise erzeugte ungesiebte Gleichspan- 
nimg gelangt an den Kollektor des Langs transistors TRl. Die 
basis von TRl v;ird von dern Treiber transistor TRIOI and dieser 
von de:r. aus don Transistoren TR102, TRIO'5 bostehenden Diffe- 
renzvers tai'kor gesteuert. Die Ref erenzspannung wird von der 
;-orv:;rd;, odii Mil orzoagt , die an die Basis von TR102 angepchlos- 
sen ii'ich klnschaltung des Gerates wird Dill uber den Wider 

stand KlO'i rai t Lpe isospannung versorgt. Wenn TRl leitend wird, 
Wird die von R103 durch den Wider stand R104 abernommen, 

v/ei L soin Wort um cine Grobenordnung niedrigor ist. Dies ist 
dosh^aij notwondig, damit an der Katode dor Diode Dill ein Re- 
. V. n i.,o I g!j,i i (lilt. Hi .-gl 1 ctis t goringer Welligkeit vorliegt. Bei 

si.iraJ.i.igen Ktirzschluh der Gpoisespannung wird der Wider- 
stand R 1.U4 an die Kasso gelegt. jJadurch wird der Wert dor Re- 
r«.-r.--nzspannuM.f: herabgoaotst und die Transistoren TRIOS und 
liilul wv.-rdun :riit hli.- j noreu; GVrodi gesteuert. Auf diese Wei.se 
k.aritj voidiinderi warden, dab d-:S Netsteil vor dom Durchschrnel- 
zon der Gekui/]iu s i cherungiai P2 uud F'i beschadigt wird . Die 



1C 
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Spannung des Netzteila kann mit dem Potentiometer PlOl genau 
eingestellt warden. 

-26 V 

Das Arbeitsprinzip stimmt mit jenem des +26-V-Netzteils voll- 
kommen ilberein, nur sind die dort angefiihrten Posit ionsnummern 
durch die ent spree henden Positionsnummern au ersetzen. 

+13 V 

Die gesiebte, jedoch angeregelte Gleichspanmmg wird von den 
Dioden D107 und D108 erzeugt . Die Spannung wird durch den 
Kondensator C105 gesiebt . Der Langstransistor TR4 v/ird durch 
den integrierten Spannungsregler IC102 gesteuert. Die Speise- 
spannung kann mit dem Potentiometer P104 eingestellt warden . 

-15 V 

Dieses Netzteil hat einen ahnlichen Aufbau wie das +15-V‘-Netz- 
teil, nur besteht hier der Langstransistor aus TE3 und TR107, 
die einen Quasi -Bmitterfolger bilden. Somit kann die Speiae- 
spannung mit dem Potentiometer P103 eingestellt werden. F4 unci 
F5 sind die gemeinsamen Sekundaraicher ungen des + 157 V- und dea 
-15"V-Net zteila . 

+5 V 

Die durch die Dioden D109, DUO gleichgerichtete und durch 
CIO 3 gesiebte Gleich spannung gelangt an den integrierten Span-, 
nungsregler ICl, an dessen Ausgang die geregelte Speisespan- 
nung von +3 V erscheint. 

Die Speisespannungen werden Qber die Uberbriickungen Jl-J4, 
sowie die Stacker PllOl und P1102 den Stromkreisen zugeleitet. 
Dei einer eventuellen Reparatur des Netzteiles sind diese 
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i!borbrai:k 
Kupni Mi Lui,' 



und Stockverbindei' za trennen. Naeh erfolgter 
im die Spannung darch Anachluli der Steekverbinder 



at ir.su 1 open . 



FLinktion dea Grundgeneratora 

Die Funktion doe Gi’UMdgenerators iat in Bild 2 dargestellt. 

Dor pooilslve (F) und der negative (p) Stromgqnerator erzeugen 
Gtik'ine entgogengeaets Lon Richtungen. Diese Strome laden den 

Kuiidt ni.ator C in positivor bzw. negativer Richtung und zwar je 
naoh dent, von welchetii Generator der Strom kommt, den das Gat- 
tor (4) an den Tiraing-Kondensator angelegt hat. Das Gatter 
wird dureh den Hysterese-Komparator so gesteuert, dalB an dem 
K</ndenrn,rtor ein Dreiecksignal entsteht. Wenn die Ausgangsspan- 
nung des Komparators positiv ist, dann gibt das Gatter den 
Strom do3 posi Liven Stromgenerators frei und so ladt sich die- 
oer Kondensalor in positiver Richtung auf . Diese Spannung wird 
von dO'ifi Foigeverstarker (5) verstarkt, der eine sehr groBe Ein- 
ganga i mpedatiZ aufweist. V/enn die Spannung den positiven Kipp- 
pegel des Komparators erreicht, kippt der Komparator. An sei- 
nom Auugang wix'd eine negative Spannung liegen, so daB das 
GatL'or don Strom dcs negativen Stromgenerators an den Konden- 
nator i.egon und dierjer sich negativer Richtung aufladen wird. 
Wonn die Spannung den negativen Kippegel erreicht, kippt der 
Ko'iiparatur oTneut, und der ProzeB beginnt von neuem. An dem 
Auo.gang des Folgeverstarkers erscheint das Dreiecksignal und 
an dem Auugang des Komiiarators das Rechtecksignal . 

Die Amplitude dos entstandenen Dreiocksignals wird durch die 
Ki.iJpogiG. dc s Komparators und die Frequenz durch die Grofie des 
Sli-oiKos dor Si.roifigt':nerator'on sowie des Kondenrjatorii bestimmt. 

Dosbnlb kann die Frcniuenr-i durch Auuwechslung der ICondensatoren 
grab und darch Andorung des Stromes der Stromgeneratoren fein 






geregelt werden. Die Stromgeneratoren werden durch eine Ver- 
starker- und jpegelumsetzereinheit (l) gesteuert. Die Pi-equenz- 
regelung wird durch das Potentiometer PI verrichtet. Wenn die 
Absolatwerte der Strome 'des positiven und des negativeri Strom- 
generators miteinander nicht ubereinstimmen, wird die entstan- 
dene Wellenform kein Dreieck, sondern ein Sagezahn sein. Da daa 
Potentiometer P2 das Verhaltnis der beiden Strome andert , kann 
auch eine Sagezahnapannung erzeugt werden. 

Ausfiihrliche Beschreibung der Punktion der vorstehend ange- 
fuhrten Stromkreise 

Die die Prequenz bestimmende Spannung wird von dem Potentiome- 
ter PI erzeugt. Diese Spannung betragt bei der Skalenteiluiig 
"1" ca. 14,5 V und bei der Skalenteilong "10” ca.lO V. Wenn 
man annimmt, da6 an den VCF-Eingang keine Spannung gelegt wird 
wird der Spannungswert an dem Ausgang con IC501 0 V betragen. 
Nun werden an dem Ausgang 10 von IC302 +15 V liegen, well der 
Verstarker eine zweifache Verstarkung bewirkt. An dem Eingang 
liegen infolge der durch R506 und R307 bewirkten Teilung ca. 

7,5 V. R310 und R313 bewirken ebenfalls eine Halbteilung des 
Signals., da aber IC303 eine zweifache Verstarkung hat, wird 
die Spannung des Potentiometers PI an die Eingange 2 und 6 von 
IG103 unverandert angelegt und mit der VGF- und PLL-Spannung 
summiert. Der Strom der beiden Stromgeneratoren wird also durcb 
diese Spannung bestimmt. Der positive Stromgenerator beoteht 
aus dem Verstarker 1 von IG103 und dem Transistor TRIOS. Der 
negative Stromgenerator besteht aus einein positiven Stromge- 
nerator von ahniichem Aufbau (aus der Ilalfte "2” von IC103 und 
aus TR109), sowie einem Stromspiegel (TR112, TE113) . Das Po- 
tentiometer P105 dient dazu, daB die beiden Stromgeneratoren 
bei der Erequenzskalenteilung 1 auf denselberx Wert eingestellt 
werden kdnnen . Demselben Zweck dient auch P106, jedoch bei 
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i-'v 10. Der Strom der Stromgoneratoren wird 

uo;.rr dor Steuu-r jpannuiiij dm-eh iiireri iimitterwiderstand be- 
at immt. Boi iCindchaltimg der veranderbaren Symmetric schaltet 
aich :;u den bor^deu Emi tterwiderstanden ein Potentiometer in 
lu'il,..'. Somi. t kann die Syrnmetrie zwiachen 10 % und 90 % gean- 
^ ui*di.-ii . Da damit jeaoch der Wert des Euiitterwiderstandes 
::uni;nn;t, v/ird die eingestellte Frequenz durch ca. 10 geteilt. 
i.' ir.;ber v.'ird inaa beim Eiuachalten der veranderbaren Frequenz 
durrdt ale an der Frontplatte aatomatisch aufleuchtenden 
LooeaLd J Jdi; jn Konntnis geaetat. 

iM.i aatior t'leateht ana zwei Transiatoren (TPllO, Tfilll) und 
rno:U,a BD115, D114, D401, D402, D403 , D404). Bei posi- 
tiwr Slouerapannung wird D115 durch TRilO gesteuert geaperrt, 



.10 






Oi: UOf. 

T ■ i 



])0;!ilive Strom nun iiber die Dioden D401 und D402 

gc-langt. Gleichzeitig v/erden auch D403 und 
lit und der atrom dca negativen Sti'omgenerators 
t ubr-r cii.e Diode D114 in den Emitter von TRlll. Bei ne- 
e:n.iver Siouerup^inming aiiid DIU, D401 und D4o2 gesperrt und 
..a d- Lun'ienzator gelangt der Strom des negatlven Stromge- 
i:.'i -1 :jl.;r j und D4u4 . Der Strom dea positiven Stromgo- 
u- j-a jljort iilrjr Dll'? in den Eaiitter von TRllO. 

!o..r dLu Uaacha !. lung der Kondensatoren sorgt der Schalter S2. 

4.1 I ! '4 ! f.-o -i Bij 1.',' r aetzt aich aua zwei Stufen zuaammen, und 



'/ V ; - 



P t i 



J::Ml OOfi 



tu.i ! o 1 .-n-nden (irundon. Boi Prequerizcn unter 10 Hz muBte 
eTL di..; Kondenualora au hoch upd die V/erte der Lade- 
etr /;u Mfdrjg wahlen. Dcw wird durch den hohen Preis des 
h>-4. i- »]., d ij.',: [.i.u-;. ',r>n RUck.a trorri dor Stromgeneratoren eine 
• iJoah.alb wurde mit 10104 eine Kapazitntover- 
■J i :l : a :l.<trncnal Lung auL'gobaut, welch o die Laden troine im Vor- 
b-aiu. io von IMGD nod des gc-raae oingoachal totcn Wider standes 
I i.- 1 J O , ;0l L 1 imd iv4 1 2 j uji m- tc- 1 1 1 . 



) 
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Bel der Funktion dea Kapazitatavervielfach^-rs schaltet aich 
ein 10-^uF-Kondenaator von 10%iger Genauigkeit ein, watirend 
die Genauigkeit der Kondensatoren der ubrigen Teilbereiche 1 % 
betragt. Deahalb mu6 man in diesem Fall die Strome der Strom- 
generatoren andern, dam.it die gewunachte Fi'equenzgenauigkeit 
erreichbar wird. Dazu werden die Serienwiderstande des Poten- 
tiometers PI in den vier unteren Teilbereichen - bei der Ein- 
Gchaltung des lO-^^uF-Kondensators C4Q8 - durch den Schalter 32 
umgeachaltet . Somit erhalt der Strom der Stromgeneratoren den 
gewiinschten Wert, Der Strom der Stromgeneratoren .flieBt durch 
den Widerstand R409 und da dieser mit C408 in Reihe schaltet 
1st, braucht das Gatter ein Schaltsignal , dessen Amplitude gro 
Ber ist, als in anderen Fallen. In diesem Fall wird das Schalt 
signal durch den, aus den Transistoreri TR132, TR133, TRIM, 
TR155 bestehenden Verstarker verstarkt und durch das Relais 
RIlOl an den Eingang des Gatters gelegt. 

Da IC104 langsam ist , ist er nur in den vier unteren Teilbe- 
reichen eingeschaltet , wenn der Kapazitatsvervielfacher bend- 
tigt wird. 

In den Teilbereichen mit groBerer Geschwindigkei t arbeitet 
ein - aus diskreten Elementen aufgebauter - Folgeverstarker 
( TE117-TR123) . Dieser hat im Interesse einer hohen Eingangs- 
impedanz einen FET am Eingang. An dem Ausgang erscheint ein 
Dreiecksignal mit einer Amplitude von ca, 2,5 V. Der Verstarke 
speist ein 50-Ohm-System, weil im Gerateinneren vielerlei 
fU'-Signale geleitet werden miisaen und weil sich fur diesen 
Zweck das 50'0hm-Syatem am besten eignet . Eine ahnliche 
50-Ohm-Belastung speist auch die Flankenseitregeleinheit und 
die Sinuseinheit, die im spateren beachrieben werden. 

Der Hy terese-Komparator besteht aus IC105 sovtfie TR124 und 
TR125 . Die Komparationspegel des Comparators sind -1,25 V und 
+ 1,?5 V. Diese Pegel konnen mit den Potentiometern P109 uj'id 
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i i.lO ■.ui'jitivjtoUt WkTiJea. Man nuhrae an, daji der Tranaiator 

u^.‘a nom.nrators leitand und der Tranaiator TR125 gesperri. 
■ijt, uiid an d..:ni Eingang des Komparators 0 V liegt. Dabei liegen 
an dorri Punki 11 von IC105: +0,7 V und am Punkt 1: -0,7 V. Wenn 
TKL:'!h lei tend lot, entoieht er von dem Punkt 9 von IC105 einen 
;;!ii . ],)!.■; ;:'i.,:urulge fiieiPt durch R164 ein kleinerei' Strom, als 
i-iurnh Kiel:, jo da.'.' TR124 vollkomitien leitend und TK125 vollkom- 
!i.- a g-, oporrt int. Uber den Emit terfolgur TR131 wird die SchaiL'- 
.;p;:;iaL!a;, den tint tern positiv, so dab das Gutter den positiven 
j..; I le,.: an di/n Timing-Kondensator legt und die Eingangsspan- 

ru;n:' cb' .i Komparators wird aich in positiver Riehtung andern. 
...aaa t anaert sicli auch die Spannung an dem Punkt i von IC105 
■m pool liver Hiehtunp. Wenn sie den Wort von 0 V erreicht hat, 
v/ird d /r Ringang 1 guhdrende Transistor leitend und laBt 
der. Ctrura von R16-1 zunohmen. Dem?.ufolge wird TR125 leitend und 
gt,;;:!perr t . ilun legt TR131 eine negative Spannung an das 
t', d.a;j doii nogativen Ladestrom dem Kondensator zaPlieBen 
D'.-ihi'.ur'o] ,pe under t sich die Spannung an dem Komparator- 
* M.rung und urn Eingang 11 von IG109 in negativer Richtung. 

W-nn sin J.ui Wert von 0 V erreicht hat, kippt der Komparator 
c;'ni:,-ut uiid der’ ii'oueB beginnt von neueui. 

An den Kollektor von TR129 schaltet sich der Verstarker des 
li’ig;a:rr,unigangns an. Uber die Pegelumaetsers tuPe TR128 gelangt 
ilu.'! Steunrsignal rni den aus don Transistoren TR129 und TR130 
unsiot.vnden bi fforenzverstarker . Der Kollektorpunkt von TR129 
sn/ii .ini t uicn an den Ausganp^ TRIG. OUT an, an dem bei 50 Ohm 
.Ab.jcitl.ul ein i ,25--y-Ausgangs3ignal und ohne Abschlufi ein 
2 , 5~V-Aus.vunir)oignaI crscheint . 
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4 .,‘5. '5. Funktiofi dcr Tor- and Triggereinhei i, 






Vit^nn bei der in Bild 2 geaeigten Anordnung dem Kondensator G 
der Ladestrom entzogen wird, kann sich der Kondensator nicht 
weiter laden und seine Spannung andert sich nicht. Warm der 
Strom nicht mehr entzogen wird, setzt die Ladung des Konden- 
sators erneut ein und die periodische Schv/ingung geht waiter. 
^enn. dieoe Schwingung fiir die Daaer einer Periode freigegeben 
wird, spricht man von einer externen Triggerang und wenn sie 
'far die Dauer mehrerer Perioden freigegeben v/ird, spricht [man 
von einer Torung. Im vorliegenden Fall wird die Ladung dem 
Kondensator durch die Diode D405 entzogen. Wenn die Kalode 
der Diode negativer ist ala die Anode, dann wird die Diode 
leitend und begrenzt den Spannungspegel dea Kondensatora , Der 
Klemmpegel kann an der Katode der Diode D115 eingestellt wer- 
den. Wenn in derri, aus den Transistoren TR115 und TR116 beate- 
henden, Differenzverstarker der Transistor TR116 leitend iat, 
dann iot die Begrenzung freigegeben. Wenn TR115 leitend ist, 
dann vjerden zwei einander zugekehrte Dioden an den Ladekon- 
densator angeschlossen, so daI3 von dort kein Strom Vt^egflieken 
kann. Die Ladung and daa Klemmen kdnnen also durch Steaerung 
des Differenzverstarkera geregelt werden. Um zu ermbglichen, 
daB eine voile Periode dea Signals vor sich geht, darf die 
Begrenzung nur freigegeben werden, wenn der Kondenaatoi' die 
negative Auf ladung erred cht hat. Vorher tnuE die Begrenzung 
blockiert werden. Dazu dient das D— Fliptlop XCoOo. Dieses 
wird von dera Tor- bzw. Triggersignal gekippt . Der Ausgang Q 
wird logiach 1, Dieser Pegel 1 steuert den Transistor TR'503, 
der zusamaien luit dem parailelgeschaltetcm TRi04 und lR,iB5 
einen Differenzverstarker bildet . TR305 kann nur leitend wer- 
den, v/enn der Ausgang 5 von IC306 logisch 0 ist und an TH304 
aueh von dem Koinparatoraasgang ein solcher Pegel eintrifft. 
Wenn diese beiden Bedingungen erf dll t werden, dann wird die 
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ri :u!v:* i'Voijwcbon. Boi der Betriobanrt Tri^^goruiig wird 
i:..; pi' I, >:■• IdliO'" 'Dei-oit^'i duj’ch die ert 3 te positive Flanke 
■V s ;■ ■:'Fersl0la^os/^Sl1^^l:3igu^■^ls suruckgekippt . Nach dein Verschwin- 

•S' 

di ji jK.‘;u:;3 pjoi tiyen Pegelo u'ird TR’iO[3 lei tend und gibt die 

■'rtvi , AiiP diese Weiae goht nui eirie einaige Periode 
V •: I ;‘i.a I s vor sieli. Dei der Torung wird das Ituckkippen ues 

'■‘i ; ! iV e igegeben , wenn das Torsignal zii Ende ist. 

IVe .i;..,!! i-i.iLi'ie des riipplops IC505 dieiit dasu, bei ii'/itmei- 
■i - r la* ; .'‘p. Lifi-d Torurjg das Pi'ellen des Handachal ters zu be- 



li;!: i. i Oi'i 



PLL--[2inheit 



■tu a. ;.. 'ia^.Lsi piialeingarig (11) der einen Halfte des D-Flipflopf.) 

1 •' i 1 rii ; I daj liePerenzsignal and an dem Taktnignaleingang 
t ' ) d. ; ;,in;V. ruij [ILiii'te dan Aungnngnsignal dee Komparators yon 

*■•*?*■ i':; dvT D-Kingang der Flipl’lopa logiseh 1 ist, wird 
■u-r Ae.:; M-i;. Q Vej der poaitiven Flanke dea Taktaignaln logiach 
i. .tejiii b^ricVj jia.igange (9 und 5) logiaah 1 werden, wird del' 
.bi.jga;;,' J-;a bA!;D-Ga tiers 10309 loginch 0 und loseht die Flip- 
iM.op-., an dnm Aingang CLEAR (13 und 1). Jenes Flipflop, an dem 
f.Ui.i T.'.ik lai prifAi fi'uher ei.ngetxoiTen ist, hat an dem Ausgang 
luiigL-r ;i.;n f.ogj i.'pegr-l 1. ’.Verm diese Ausgangssignale integriert 
Vj ^ I ■ ■ 1 V m j L“ i i ■ i .L L ITi ril I alu Er^ebni s eino G Ic j ch^jpaMnang ^ welche dev 
l-iianen] agi; der be, i don Signale proportional ist. Oiese Integia- 
tiuiL v,M.i'd duraii den Oxjorationnyerstarker IG313 und die dazu- 
g-..;ljVrundi;n pasnivon hlemonte yerrifdrtet . Das auf diese Weise 
orhal i. t;n<-; 0,ign;.il kann ztir* Regeiung der Frequenz deo Grundgene- 
ratorj ve-t'vvfnide L wordon. Die Prerpienz und die Phasenlage wer- 
doii 0 i.eh no oinsteilon, dab die Di.f'ferens zuiii Referenzsignal 
rfiin;ii;i,3Al i.:t. V/ird zu dem Fehlersignal eine Gleiehapannung ad- 
d i 0.1 t, , no u tel it 0.1 ch die PhasenJ.age so ein, daC die addiox'te 
Glf'Ichopannung dureh das integriorte Oignal gerade kompcnsiei't 
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wir'd. Auf diese Weise kaiin also mit einem G1 eichspannungspegel 
die Phaaonlage des Grundgenerators im Verhaltnia zusii Seferenz- 
signal geregelt werden. Diese Qleichspannung wird durch den 
voiu Potentiometer P2 gesteuerten Operationsverstarker IC312 
und den nachfolgenderi Emitterfolger TP308 erzeugt. Den Bereicn 
der positiven und der negativen Phasenverschiebung, aowie die 
Phasenlage von 0° konnen mit den Potentiofaetern F501, P302 
und P305 eingeatellt werden, Nachdem die Phasenverriegelung 



platte. Dabei ist die Prequenz des Ref erenzsignala ■ jener des 



und von dar Referenzsp>ammng obbangtg - etne t>pannung im 



liefGsf der Komporator eiiie Sponrmtig engegengesetater 





Bereicli: +6 V ... “« 
IG 308 vjabrgenomraen 



. -6 V. Diese Spunuung vjird von Koiuparntor 
raen. Fallt diese Opannuug zvvinoheii i 5 V, 




.'1 . 3 . 3 , Be t r i eb sar t enwa hi er 
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i_;i. !. :‘'i ‘ t ri..L c,;n deh Grundgenei'ator legt. 



- .(■ . Pl;itiKenzt'.L*i.!''eglereinheit 

I'TO ai n-jiia'.vriL3o doa Stromkreisos gi 2 ht au3 deni PLinktionsrachema 
(!t GiJd !v’rvor, 

iJit.- ::i~3S arboiten zusamiRen. Wenn die Scholter SI, S4, 

■■■•’ i. 4 v.-iper r l aind, sind die ‘ Scital ter S2, S3, So, S7 geoff- 

-'.vir.'!;'. :i d->n Str-diiien der Stronigerieratoren beatehen folclen- 

J-., ^ 21^ 

I, 

‘J 1 

].n d.-ris deiii Hild 3 entaprechenden Zeitpunt v/ird der Kondenaa- 
tar J darrh aon Stroingenerator I 2 in negativez’ Richtuzig gela- 
>! der Spannungapegel von C jenen des Spannung agen era - 



tor■ 



if] orroient, wird die Diode D1 ieitcnd und begrenat die 



uoo fionrlenaatora an dem Pegel . Die Dioden D1 und D? 
v/erdv-ii von dern gleichen Strom darchflosaen. Deahalb findet an 
iL.a-'n d-rr-rdbo Spannungaabran atatt, well die Dioden aelek- 
ti.frrt olnd. Der Strom von I-j flieOt ubor den Sehalter SI der 



ur,d der St 



li’oni 



:ui. 



von Libel* SB dem Spannungsgenerator 



Wonn d.ie SoiuiLler in die entgegengeaoti!: te Stellung gebracht 
WL'r-ien, daiin v/t.-rde'n die Dioden D1 und D2 gesperrt, und doi* 
StiO:,': von I] D’ldt; den Kondenaator C aolange in pooitiyer Rich- 
tun;.', |jL:i ui'.' spannung den Pegel dea Spann ungogenera tors U-. 
erreinfit . huri wird die Diode D3 lei tend und liiDt den Strom 
von .1]^ dbar den S(.;iialter S7 dem Stroingeneratur I,| zuflieDen. 
De,jli..jjb ntiifiHit die Sjiannung deo tCondonnatoi'o G mit jener des 
Spannun/Doge-nei-aturo IL, ab(;rein, well die Dioden D5 and D4 von 
d;:m;jt:.l bon Sti'am durciin oanen v/ez’don . Der Stroio yon 1^ fliei3+ 
ni-or ol [1 S diaUi.U' S3 dor Manse tind der Sti'om von 1,,^ dber den 

j 



Sahalter S6 dem Spanmingsgenerator zu. 

Wenn die Schalter erneut umgesehaltet werden, setst der Vor- 
gang von neueiii ein urid damit entsteht der laipuls mit verander- 
barer Flankenzeit. Die Tlankenseit kann durch Auswechslung dea 
Kondensators grob und durch Regelung des Stromes der Stromge- 
neratoren fein geandert werden. 

Die Rolle von U-j^ wird durch IC106 und TR157 erfullt. Die Span- 
nung la^t sich mit dem Potentiometer P114 regeln. wird durch 
die andere Halfte von IC106 and TR136 realiaiert. Hier wird die 
Spannung durch P112 und P113 geregelt. Bei poaitivem Rechteck 
ist namlich der positive Begrenzungspegel gleich 0 (weil die 
Endverstarkerstufe eine Phasenuoikehr bewirkt). 

Ais Stromgenerator dient : TR143 und als Stroragenerator I 2 : 
TRI 49 . Sie kdnnen mit dem Potentiometer P4 bzw. P5 geregelt 
werden. Die Spannung derselben Potentiometer regelt den doppei- 
ten Strom von und deren Richtung durch je einen Strom- 
spiegel umgekehrt wird. Ala Schalter dienen Dioden bzw, Tran- 
sistoren. Der Ladekondensator wird von dem Schalter S6 umge- 
schaltet, und die Spannung wird von einem Folgeverstarker 
(TR-152-TR158) mit FET-Eingang und hohem Eingangswider stand an 
das bei dem Grundgenerator bereits erwahnte 50-Ohra-System an- 
gelegt . 



4 . 3 . 7 . Sinuseinheit 

Die Sinusstufe nutzt die Hichtlinearitat der Charakteristik 
der Dioden. Das von dem Wellenformwahler eintre.ffende Dreieck** 
signal trifft an dem aus dem Diodensextett IC501 bestehenden 
Stromkreis ein, welcher der Reihenwiderstand des invertieren- 
den Einganges eines Operationsverstarkers ist. Die Dioden er- 
zeugen unter dem EinfluG der linearen Spannung des Dreiecksi- 
gnals einen nichtlinearen Strom, der sich an dem Ausgang des 
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D.u' '-/or 



‘■'i-v' 



. 7«u*rtlarkerii 

bealeht aua d 



ala Sinuawellenspannung meldet,. 
en Ti'anaistoren TR601-TRG05 . Man 



karm ry.it Ir 01 Clio Amplitude 
:Mt PoO:: die S^yairaetrie des 



d03 eintreffenden Dreiecksignala , 
Verstarkers, tnlt P605 die SyrnoieLrie 



‘K-.:. 0i mi3.oi,;rnal a 



und iFiit P0O4 die Anplitude dee Sinusoignals 



• • - • L(,ri;, oo;iiwahler 

(Schalter S7) hat die Aufgabe, die ent~ 
.a^i^-oh>.adon V/elleni'ormen an den Pingang des Endver 3 tankers zu 
Dorsolbe Sohalter verrichtet bei positiver Rechteckwel- 
l-..nlo:a; dij Ifcschaltung der Begrenzangspegel und bei DC -die 
d:n:st;):aluii!g dor Off set-Einheit . 



T * / * 9 • l^nd V ^'iV3 tarkero t uf e 



hit Silvers tarkcrstufe ist ein invertierender Verstarker, der 
-•ias,LcnUich der positiven und der negativon Spannung vollkom- 

trJ sell aufgobaut ist und eine grol3e Open-Slope-Ver- 

oLurkung nat. Das von dem Wellenformwahler kommende Signal ge- 
an dtrfi ivJrigang der Mfferenzverstarker TR60G-TR607 und 
■Jj. A-. . Dann lulgt die aus den Transistoren T^t^GlO-TfiGll 

bestehende und eine grofie Verotarkung bewir- 
v/elches die Emit t erf olger TR614-TR615 und 
ilin.i n-TiP.1,7 mit Tr'oibersignalen veraorgt . Die RUckkopplung 

^ ‘ ‘j hii K';rs tui e besteht aus den Elementen C637 und R674, 
^'^'^-''I'tf'nagang und R674 die Ainplitude bestimmt. 
h. Oi i ,H.;ivdjannufig des '/erotarkors karin rail detn Potentio- 
iri'.'tet' ii.iOi, eingest ell t worden. 



';o 



i2yn 



4.5.10. DC -Of fa e t -Ei nhe i t 



Die Gi'undlinie dea Ausgangaaigriala .\vird tiiit Hilfe eiaea an den 
Ausgangateiler gelegten Gloichatroiiies geteilt. Dex- erforderli- 
che negative Oder positive Gleichstrom wird dui-eh den aua den 
Elementen IGG02, TR618-TR621 bestehenden, gestouerten Stromge- 



nerator erzeagt, dessen Steuerspannung von dem Potentiometer Pn 
koaimt . Bei ausgeschaltetem Potentiometer P6 (O V DC-Offset) 
kann der .Aosgangsatrorn 0 rait dern Potentiometer PC06 eingestellt 



v/erden , 



Die DC-Offaet~Einheit funktioniert dann, wenn die Einsehalt- 
taste DC OFFSET (S5) gedriickt ist Oder wenn der V/ellenf orm- 
wahler auf DC eingestellt ist < Bei der DC-Wellenfox'm kann der 
Ausgangsgleichapannungspegel also nicht mit dem Amplitudenreglei 
aondern mit dem Potent j ometer P6 eingestellt werdeu. 



4.5.11. Ausgangsteilor und Ampli tudenfeinregler 

Das Auagangasignal der Endveratarkerstufe , dessen Amplitada 

50 V , beti'agt, gelangt iiber einen GO-Ohm-Vi/iderstand (nwei pa- 
s s 

rallelgeaehaltete 100 Ohm Widerstande) an den Eingnng des Aiiipil- 
tudenregelnotaes . Fur die stetige Amplitudeni-eigelung sorgt der 
aua den Elementen P7, Hi, P2 beatehende, uberbriickte T-Teiler 
mit 50 Ohm Wellenimpedans , der eine Teilung von 0-20 dB be- 
wirkt. Dann folgt der rait dem Schalter S8 einachaltbare "wei- 
stufen-Teil er , in dem die, durch die einselnen Glieder bewirk- 
te Teilung 20 dB betragt. 

In der Stellutig 30 des Schaltera wird kein Teilerglied einge- 
sohaltet. In der Gtellung 5 wird ein 2o-dB-Teiler eingeschal te t 
(ri701-H705) . In der Stelluiig 0,5 werdea awei 20~dD~Teiler in 
Reihe gesclisltet (R701-R/04 und R/05-'H707) und die Teilung be- 
tiPigt 40 dB. 



29 



1 29'/ 1 



Lten einstellbi^- 



<M1 USid in ^0“di 

(1 eine Teilunf^ von uO dB vtrwirk 

den Feim'nglei’’G molir als 20 dB 
Iu ;’ler eiiie Ln'*}riappnnf: nwinohen den 
i ■ere isdio. Dan Aiu;/n*nir3tiigrial den Geraten 
-;‘n'..;hne OUT an der Pi'ontplat te . 
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^ .4 . Mechanischer Aufbau 



Daa Gerat ist in einem Gehause untergebracht , das aus gegosse- 
nen Seitenplatten, mit iackiertem Alaminium-Boden- und Deck- 
platte sowie Front-Seiten- und Ruckplatte besteht. 

Der Traggriff des Cerates rastet in drei Positionen ein. 

Beim Ausbau aus dem Gehause sind nach Losen der Befestigunga-- 
schrauben die Deck" und die Bodenplatte herauszusiehen . Dann 
ist der Traggriff* ab^un-shinen j damit die mit je 4 i^chrauben 
befestigten SeitenpXatten entfernt warden kdnnen. hach Lnt-* 
fernen der Seitenplatten wird auch die Riickseite der an den 
Seitenplatten anmontierten Platinen zuganglich. 



I 

ji 
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-\u.ck:u1ci?: i-; bj-jthieb3.\nwkisungen 



Aiu;- Uitd Rinpncken 

vi'i'packte Gcrat befindet aich in einera V/ellpapp- 
, d'-r esit/lah^' den Kiebstellen zu offnen ist . Maeh .Ent- 
: vii.e vleiiitea aua deni fCarton werden die lat'tdicht ver- 
ri" Id a:_; llkvcrpackung und dann auch die irmere Papier- 
iv:kun;: ej. tfei-nt . 

.iie:.-C!;d kaiiH daj Gerat in Betrieb gesetzt werden. Sollte 
aviit. zum iranaport gelangen, oo ist eo, am eventuellen 
!^n viinrend des Transportes vorzubeugen, unter Verwendung 
chat aanitliciier '^riginaiverpocknngsstoffe so zu verpackenj 
:;i ui-;:prunglich verpackt war. 
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6 . 



SICIffiRHEITSrJtASSIUIMEN 



Bei dem Betrieb des Cerates braachen keine besonderen Sicher- 
heitsmaBnatimen getroffen zu werden. Die Umstellang des Span- 
nungswahlschalters und die eventuelle Auswechslung der Si~ 
cherungen konnen an der Riickseite des Cerates ohne Schwierig- 
keit verricbtet werden. Vorher taulB aber der Netzstecker aus 
der Steckdose gezogen werden. pas Ersetzen der geschmolscnen 
Siclierung durch ein Gtiick Draht Oder ShnXicbes ist untersagt . 
Es darf ausschliefUich eine solche Sicherung verwendet wer- 
den, die dem Wert und der GroBe nach mit der vom Hers teller 
vorgeschriebenen Sicherung ubereinstimmt . Nach Auswechslung 
der Sicherung ist der Kopf der Sicherungsfassung mit einem 
geeigneten Werkzeug festzuziehen . 

Das Gerat darf nur einer Schukosteckdose angeschlossen wer- 
den. 



123' a 
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und Stock voT'blnd e r 



:r-C^oi-g>jne an der FrontplattG (Dlld 4) 



NetasGlialter (Sl) 

Ltniclitdiode (D3) zur Anzoige des ein- 
gGGi'haltct on Znstandes 



• jkjla tnit Teilungen 1—10, an der Welle 
den Potentiometera PI, zum feinen 
hinateXlen der Frequenz 
ilLJivP (iiz) Aut) g Sehaltern bestehende 



10 ) 



Druck taatenreihe (S2) zum groben Ein- 
atellen der Generatorfrequenz 
ochalter (03) zum Einschalten der 



'/erandei’oarkei t der Zeitsymmetrie dea 
Auagangsoignala . Eiei ausgcfahrenem 
Pcbalter lat, das Ausgangssignal zeit- 



symme tri 



eh und bel gedriicktom Schal- 



ter iiat es eine stetig verlinderbare 
Zeiiunaymmetrie. Wenn der Schalter 
gedrac'kt wir'd, wird die mit den Be- 



dumungj organon 3 and 4 eingesteJlte 
iToquonz etwa auf* 1/10 herabgesotzL . 

Potentiometer (F3), mit dem die Zo-it 



aymmetrie dee Ausgangssignalo stetig 
geundert v/erden kann . 



Leuchtdiode; (Dl), wolche den gedruck- 
ten Zuatand dos Schaltera 3 anzeigt, 
und aiii die Teilung der oingestellten 
Frequenz durcii ca. 10 Jiinweiat. 



8. FUNCTION 



9. RISE and 

( 3 ) 



10. RISE 



11. FALL 



12. REF III 



13. iViODE 



FALL Tim 



Aua 5 Drucktasten bestohenler ScLal- 
ter (S7), mit deiii die Wellenform dc:, 
Ausgangasignals eingestellt werdon 



kann, 

Aus 8 Schaltern bestehende Dx'ucktaaLen 
reihe (G6), mit der die Auotiegs- und 
die Riickluufzeit der Rechteck- and 
der Impulsaignale grob eingestellt 
warden kann. Die bei der linken und 
rechten unteren Ecke der gedrdckten 
Drucktaote befindliche Aufaehrift gib*- 
die untere bzw. die obere Grenze dea 
eingeatell ten Teilbereichea an. 
Potentiometer (P5)> K'i^ dem die An- 
stiegsaeit des Rechteck signal a zv/i- 
schen den Gi'enzen des mit oesii ochal 
ter 9 gewahlten Teilbereiches fein go 



I’egelt warden kann. 

Potentiometer (P6), mit dem die Rdck- 
laufzeit des Rechlecknignal s awischen 



den Grensen des mit dem actiolter 9 
gewahlten Teilbereiches fein geregelt 
warden kann. Sowohl dieses Potentio- 
meter als anch das Dedietiutigsoi'g-ri tO 
sind in der Stellung "lix" des Xiclial - 



ter 3 9 unwirkaam. 

P,NC~Buchse (So4), an den das Roforens- 
signal der Phasenverriegelung oder 
das Trigger signal oder das Torsi gnal 
gel eg t wil'd. 

Aus 9 Schaltern bestehende Drucktaston- 
reihe (S4), Dii t dem die 13 etr iebsar ten 
des Cerates gi.nvahlt werd'in keimen. 



39 
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CONT 


Es Qxbi folgende Stellungen: 

- das Gerat arbeitet kontiriuierlich 


Hi 


- kann mit dem an den Eingang ge- 

legten Referenasignal phasenverrie- 
gelt warden 


GATE 


- das Auagangs signal kann mit dem an 
den Eingang 15 gelegtoii Torsignal 
getort werden 


TRIG 


- das Gerat kann mit dem tin den Ein- 
gang 15 gelegten Triggeraignal ge- 
triggert v;erden. Das Ausgangssignal 
halt nach dem AbschluC von 1 Perio- 


l:am 


de in der Grundposition 
- ist in der Betriebsart GATE Oder 
TRIG wirksara 

Dabei kann das Gerat durch Driicken 
der Taste von Hand g iriggert bzw. 
getort werden. 


IH HfASE 


Gkala an der Welle des Potent iome tor a 
P2 mit Teilungen +180’^ . . . -180*^, uiit 
'wolcher in der Stellung PLL des Sohal- 
ters 15 die Phasenlage des RePerena- 
signals und des Auogangssignals und 
in den Betriebsarten TRIG and GATE die 


ll>. LOGK 


Gtart- baw. Stopphasetilage des Aus- 
gangssignals geregelt werden kann. 
Leuchtdiode (D2)', die in der Betriebs- 
art PJ.L den phasenverriegelten Zustand 
anzeigt . 


lu. Ai.i i'l.H UJji'j 


Potenfcioaiotur (P7), rni L dessen Hilfo 
die Amplitude des Ausg;angssignalo mil 
RO'dii'-lJm fang sLoLig geregelt w’erderi 
kann . 


T6 
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17 



18. ON 



19. OFFSET 



I 



'i'/ 



i\ua 3 Drucktaotencciial tiri n beat ohcaTo 
Schalterreihe (SB), ml t bei die An^pli- 
tade dea Aaagangssignals in grobe’n 
Sctiritten geregelt wordon knr.n. Ober 
der Drucktaste iat der Amp'litudenvvei'l 
in angegeben. Nieae ALiplitudo kann 

O V J 

beirn bracken der Dracktasto an dera Aaa- 
gang OUT (OO) in der tlaximnaiat'.:.] linig 
des Feinregelcrgana (16) er schcinen , 
werm der Ausgang mit boher linpcuana 
abgeschloasen iat. Beiiii Aliscblui,- mil 

30 Ohm ninimt die mit den Bedienungnor- 
ganen eingeotellte Amplitude aitf die 
Iliilfte ab, so da6 in diosom I'all der 
iiber den brucktasten steiiende V.bn t 
durch 2 geteilt werden mub. 
Drucktastenschal ter (S5), mit doni di; 

Gr Li n d 1 i a i e n V e r 3 c ii i e b u ng d e 0 A u ; j g a ng a - ■ 
signals (DC -Offset) eingeschaltot vc ; 
den kann . Wenn die Taste gedriickt .in, 
kann die Grundlinie geregelt warden . 

Bei aujgefahrener Taate betragt die 
DC-Offset: 0 V, d.h. das Auagango;:! 
gnal ist in den Betr iebsarten Sinua, 
Dreieck and Rechteck (in den erotu-n 
drei Stellungen dos lUn1ieiin!u!;aoig;iji;j 
8) in dor Amplitude erdsyrfimetrie;'-!'! . 
Potftntiomoter (P6), mit dom dt^r I)C- 
Off not -Pogel des Auagangssign.'-.l :i in 
den unter den tecimischen Datca, an;r. - 
fuhrten Grenaen geregtGt wei'di-n k.anii. 
Dieses Bed ieuungs organ dient in dev 

3 1 e ’jl 1 u ng DC d e ; j S c li a .1 1 0 ,r a 8 a u c I i k 1 a • 



k i 



ro, OUT 



Regel ung der GroOe dus Ausgangaei gnalb 
(DC), unabhangig davon, dafcl der Gohal- 
tcr 38 gedi'uckt Oder auagefahren ist. 
Die Fdchtung der poaitiven und aegati- 
vea DC-Offset ist durch das unter dem 
Bedienungsorgan befindliche Plus- und 
I'.'I i tj u a s e i c ii en a ngc- d e u t e t . 

BRC-Buchso (So5), die als Hauptatisgang 
des Gei'ates dient. An dieser Buchso 
erscheint das Ausgangs signal des Gera- 
tes, das rnit 50 Ohm belastet werdon 
kann . 



/.I.?- UvTiienungsorgane an der Riickplatte (Bild 5) 



No t s ans cliluBb uc hs e ( Sol ) 

Ne tssicherungsfassung ( FI ) 

Bei 220 7 Netssparinung ist eine 250- 
-mA-Sichurimg uiid bei i;iO V bsw. 127 
Ijt'tijnparinung eine 500-iijA-Sicherurig 
e irizusot zen , Dei* Typ der Sieherung is:, 
in Punki 5.2.1. der Bedienungsanlei - 
lung angegeben. 

Netzsparinungswahls teckor , welcher enl- 
sprecltWid dem Punkt 7*2 in tlic der g'e- 
gebonen Net zspannang entspreohende 
Position umzustecken ist. 

BNO-Buchse (So2), an weiche die Pre- 
mieuzsteuei'opannung gelegt vvei*den kann . 
Diese Spannung muB mit dem unter den 
Lc-chn ifjchon Da ten angegdbenen i/ert 
Ubereinstimmen . 






8 
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\s\ 



TRIG. OUT 



BRC-Baetise (3o3), an dea daa Cynchron- 
signal dea Gerates erocheint . Dei- Aaa- 
gang kann mil 50 Oh® belastet werden. 
Die Angaben dea Aasgangasignala sind 



ebenfalls unter den teciiniachon Daten 
zu finden , 



7.2. Schut zmaBnahmen 



Die bei der Vorbereitang benotigten Baateile sind an dor Rdck- 
platte zu finden (Bild 6). Das Gerat ist im Herstelleiwerk voi. 
deiE Versand auf 220 V Netzspannung eingestelU worden. 'Aeon der 
Wert der Netzspannung am Rinsatzort 110 V Oder 127 7 betragt, 
ist der Netzspannungswahlstecker (Organ 3 in Bild b) in da.e 
entsprechende Position umzustecken. Dazu wird die in der MitU- 
des Steckers befindliche Seiiraube soweit herausgedreht , bis 
sich der Stecker soweit herausziehen laBt, daB man ihn in die 
gewunschte Position verdrehen kann. Der gewunschte Netzspan- 



nungswert muB mit dem Pfeil an der RQckplatte tluchten,. Dann 
ist der Stecker durcli Festzielien der Schraube zu sicnern. Lia,. 
fur 220 V Netzspannung vorgesehene Sicherung (FI) ist durch 
eine sich fiir 110 V bzw. 127 7 eigneride Sicherung zu ers&tren. 



Nach Uberprufen der Position des Netzsparmungswahlaieckers kann 
das Gerat an das Netz angeschlossen werden. 



1 



C' ( ^ ■ ' ■ ‘IT I ^ t 

'^’ ■ Vf ^ *i * b. , t %, L / ^ , i._ I j 1 , i (. j ^ ^ ^ ^ ^ i. J 



. ilibo Lr I -.’t-a 0 1 ; -.urut 



I)'. r :;o t;-,;3 i:5i on die Netzsteckdoso anauschliefien und der 

t:.:.;>‘;.nl ; '. r u : n;,iL.;..‘iiaI'U'rn . Bei ei ngeochaltetein Gerat ieachtBt 

t-'- i I :j 1 ivjjvj i Uiihh. 



I>i!j Gorii t i L ivi'jh dem Binschalten sofort be ti’iebsfahig . 




Dcu; Gold!; briiu-:ht wahriaid des Gubraucha niciit geeicht zu wer- 

cu n * 



• y ' Gobrauch daa Ourates 
y.G.'l. V.'.ahl do;r Beiii'iebaart. 



Uif; ibjti'iebjart kann mit dorn Schalter MODE gewahlt werden. In 
dor bi' U'i ebaar t CGiiT arbeitet das Geriit kontinuierlich. In der 
betri’;b:;nrt, PLL iat die Eeferenzfrequenz an den Eingang REP IN 
:;u ioren. Dor e:i ngeatel Ite Fi’equeriav/ei’ t darf von der Rererenz- 
rrofjnon/. nur in dem unter den technischen Da ten angefiihrten Ma- 
be abv.'e:lchi;n , In der Botriebaart GATE gibt das an den Eingang 
RKF 1:1 gelegte Signal die Funktion des Geriites frei. Nach Ver- 
:;..;bv'.i nnort dieses Signals erfolt der Halt erst nachderrt die sicli 
'im Gjiiig bf.'l’iridiiohe Periode dea Auogangssignala zu Ende gegan- 
g> !s isL. Dabei starlet das Ausgangssignal des Cerates atets 
at!s dt;rselben Piiasenlage und halt auch in dorselberi Phasetilage . 
Die.je Pltasenlage latt sieh mit dem Knopf PHASE regain. In der 
Betr j ).:ijsar i THIG, spielt sich bei der posit iven Flanke des an 
^f>'n Eingang PEF ![' gelegten Ti'iggersignal s nine Periode des 



‘t!l 
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Ausgangssignala ab und sie atartet und stoppL aul' die bei dei' 
Betriebaart GATE beschriebene Weiae in derselben Phaoenlago. 
Dnrch Driicken der Dracktaate MAN kann daa Gerat der Belriebs- 
art entsprechend von Hand getort bzw. getriggert warden. 

a. 5. 2. Einstellen der Freqaenz 

Der I'd’equenzteilbereich kann mi.t Hilfe der Drucktaatenreibe 
FREQUid^GY MULTIPLIER (Hz) gewahlt werden. Innerhalb dea Teii- 
bereiches ist der entsprechende I'requenzv/ert iriit der GcLc^ibe 
FREQ, einzustellen. Die Freqaenz wird durch das Produkt der mil 
den beiden Bedienungsorganen eingestellten Werte bestiraKt, 

Der Fx'equenzwert wird durch die an den Eingang VCF gelegte 
Spannung und auch durch die EinschaXtung dei’ veranderbaren 
Symmetrie (SYM) beeinfluBt . Beim Einstfilen der Frequenz isL 
also auch auf diese Bedienungsorgone zu achten. Wenn man also 
ohne Fr-equenzaieEgerat die (unter den technischon Daten ange- 
fuhrte) geriaue Frequenz einsustellen wUnscht, ist der VCF-Ein- 
gang unbelegt zu beiassen and der Schalter SYM ON auszuf ahren . 

Bei der Verwendung von VCF wird der eingestellte Frequenzwert 
durch ein positives Signal erhOht und durch ein negatives Si- 
gnal .herabgesetzt . Mit dem an dieaen Eingatig anlegbaren Signal 
kann das Ausgangssignal in der Frequenz iiioduliurt (FM) Oder 
auch gewobbelt werden. 

Bei der Einschaltung der veranderbareri Syaimetrie - durch Drdl:- 
ken der Druckta.- 3 te SYM ON - wird der eingestellte Frequenswer L 
durch ungefahr 10 geteilt, wcbei die Leuchtdiode^ -t 10 zu leuch- 
ten beginnt. In diesem Fall kann die Zeitsymmeti;^; des Aus- 
gangssignals mit dem Drehknopf SYU zwischen 10 % g>:*- 
andert werden. 



S.?.:*;. K:in;nel].trti der Wellenf 



oral 



Die V/c^LlenforirL dos AusgangoQignrjls kann niit dem Schalter 

j. .lur; gev.'iDilt, v.-erden. Die drei ersten Drucktasten liefern 
ifi der i:pan.aiirig erdaymnietrische Aasgangaaignale . Dieae sind 
aiuoti-, Dreiook- und I^ochteckaignale . Der vierte Schalter (po- 
ailivo.-j rx-c!.teck) achaltet ein positives Eechteeksignal tnit 
iiaibor AinplIUide unJ angefahr halber. Umschaltseit . Bei diesen 
oigna U onnrn isi die veranderbare Syrametrie wirksam, von der 
bei:r. Kireitellen der Preqaena (Punkt 8.3.2.) bereits gesprochen 
v.'urde. Eoii); iiinschalten des fiinften Schalters erscheint an dem 
Aa.jgang ein pc-Pegel von verarider barer GrbBe. Die GroSe dieses 
t..inn nielit init den Auiplltudenregelorgane , sondern mit 
Ji'in .Do-Oi i se t -riegelknopf geandert v/erden. 

In den Oetriobsor ten Rechtock und positives Rechteck lessen 
sich flush die Aristiegs- und die Eucklaufzeiten regeln. Diese 
kbnm-n innerhalb eines gegebenen Teilbereiches voneinander un- 
olnangig geregelt werden. Die lJai.schaltzeiten konnen mit Hilfe 
der DiMoktastonreihe RISE and FALL TIME (s) grob eingestellt 
v/erden. Dio Foinregelung innorhalb der Stufe erfolgt durch den 
Drehknopf RISE bsv/. FALL. In der festen' Stellung der Drucktasten- 
reihe sind oov/ohl der Knopf RISE a Is auch der Knopf FALL un- 
V;irk3n;;i. Lri diesem Fall erscheint an dem Ausgang des Gerates 
ein Hechteeksignal mit mlnimaler Umschal tzeit . Beim Einstellen 
der Linuona L tzei ten i.st die eingestellte Frequenz zu beriicksich- 
tigen, v/eii beim Einstellen von zu iangen Urns dial taei ten das 
Ausgangjsignnl unsicher wird und seine Amplitude abnimmt . 

8.3..1. Einstellen der Amplitude und der DC-Offset des Ausgangs- 
s jgnals 



Das Ausgafigssignril erscheint an der BNC-Buchso OUT. Die Ampli- 
tude- kann mit der Ampl i tudendrucktastenreihe in 20-dB-3chrit ten 
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und mit dem Drehknop.f A1/.PLITUDS stetig geregelt werden . 

Die Grundlinie dea Aaagangasignala wird bei gedruckter Drack- 
taale OFFSKT OiJ durch das PotentioEetei* OFFSET geregelt. Dei 
ausgefahrener Drucktaste 'ist das Ausgangsaignal in der Acipli- 
tude erdsytt^metrisch . 



Das Gerat besitst auch einen Synchronsignalausgang, dessen Aug* 
gangssignal olme 50-Ohai-AbschluB sich auch for die Anateuerung 



von TTL~Schaltkreisen eignet. Bei einea 50~0hm-AbschiuB nimi::;! 
die Acaplitude auf 1,25 V ab, und so eignet sich dus Gei'ut uucU 
fur die Triggerung von Sampling-Oazillographen. 



9. 



[.'..GLTCiii-; 



iJKTRlhBSS 



TJHUT'GiilN mD HIRE BEHi-BUNG 



Dru; Gw'i'iit i.jt aus modernen nalbleitt;relenienten, integrierten 
Seii'iUkreioen und paasiven Elementen aufgebaut. Dahei’ and in- 
L’jlgu der entaprechenden Bemeasung des Gerates iat die Watir- 
a-.-l'.e i al i chki'lt von Betriebsatorungen gering. 



Vorliugen einer BetriebastorPngeri wird das Gerdt am beste 
ill) don Kuiidendienst ubergeben. Wenn dies nicht moglich ist, 
ooli te luitii die Arbeitsweise. des derates sorgfaltig durchstu- 
dioreri, bevor man mit der Behebung der Storung beginnt . 



J * \ f 



Ai d' or 1 iche Uberprufung 



■B'i. abiiOrmaler Funktion sind zunachst die Einstellang des Ge 
i-iiLej Lind die GiUe der Auagangsverbindungen zu priifen. Wenn 
man bur alles in Ordnung findetj ist der Ketzteil zu, priif en . 



K;i ist zu piaifon, ob die Pi-iiiiarsicherung einwandfrei ist. Wenn 
ltiL;r r/Lles in ist, wi:rd von dein Gerdt nachdem es vom 

ib'tz getrcnnt v/urdo, das Gehliuse entfernt. 



9 . . ' /.(iVl e/rcn des Geriitcs 

I;..., GmiiL ist auf die in Punkt 4.4 besehriebene Weise zu sei’“ 
1 <, ,£p.;n . 



’ ' • ■ Go 1 ! u t ; ’.rn'i inijthific n bi? i R:.; pax ‘ at ur on 

Diu Ifoparnttirarbei ton sind an dom doiu Gehause entnoiiimenen Ge- 
'fat I’i.i t oritnprer;herf.i(.‘f Umsicht zu verrichten. Arbeiten an der 
j’f.-tzafite deu bo tzgeiiites sowie in der Qingobung des fJetzsclial- 
Lor;i duffaui riui' bei gezogenom Netzstecker vorrichtet warden - 

^4 
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9.4. Event uelle B''ehler and ihre Behebun^< 



Nach der Entnahaie de^s Cerates aus dem Gehauae ist zunachat 
durch eine SichtprQfung festzustellen, ob es zu keiner groben 
Beschadigung gekoaiEneri ist . Solche Fehler sind z.B, der Bruch 
einer Leiturig, das Herauarutschen nines Steckers, der Bruch, 
das Verbrennen Oder Verfarbong eines Bauteils. Wenn kein sol- 
cher Fehler entdeckt worden ist, kann das Geriit eingeschaltet 
warden . 

Vor weiteren Reparaturen sind die ausfuhrliche Beschreibung der 
Arbeitsweise {Punkt 4 der Bedienungsanweisung) sorgfaltig 
durchzulesen and die Schaltplane durchzustudieren. 

Im weiteren soil die Fehlersache beim Netzteil beginnen. Wenn 
die Speisespannungen von den angefuhrten W'erten abweichen, dann 
sind zunachst die Sekundarsicherungen zu prdfen. Wenn diese 
einwandfrei sind, dann sind zunachst die nicht gleichgerichte- 
ten und dann die gleiohgerichtete Spannung zu messen. V/enn die* 
se in Ordnung sind, dann liegt der Fehler im liingstransistor 
Oder in dem diesen ansteuernden Fehlersignalverstarker utid 
kann durch Priifung der Bauteile lokalisiert warden. Rach erfolg- 
ter Reparatur sind die Speisespannungen so einzustellen, dal3 
die 26-V-Speisespannungen eine Genauigkeit von +0,2 V und die 
15 ■‘V -Speisespannungen eine Genauigkeit von +0,05 V aufweison. 

Wenn die Speisespannungen in Ordnung sind, ist der Synchronaus- 
gang (TRIG. OUT) zu priifen. Wenn an dem Ausgang das Recheck- 
signal bzw. der loipuls erscheint, dann arbeitet der Grundgene- 
rator. Wenn kein Synchronsignal vorhanden ist, priife man den 
Grundgenerator . Wenn er nicht arbeitet, prufe man die Bauteile 
und tausche die defekten Teile aus. Wenn der Grundgenerator 
funktioniert und dorch kein Synchronsignal vorhanden ist, 
dann liegt der Fehler in dem Synchronsignalverstarker . 
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lunJii v.'ie vor kein Ausgangsaignal vorliegt, 

^ ‘ -iial Liir d0i' ReihG nach alle Ausgangs- 

l0 ^'IsiauatGllon. Wetin keinea dieaer Signale eracheint, 
aaa.'iae am Auagajig der Etidatufe zu prufen. Wenn auch dort 
voriiegt, dann ist die Endstufe defokt, weil an dem 
d:u 5 rafieok,;ignal eintreffen rau! 3 , wenn dor Gruridgenera- 
i frei i;5t . 

:n '.u-.:: .iuagang nicht jede Wellenform erscheint, dann ist 

-- -0^' i!i vi-u- jenigen Einheit au auchen, welche die betref- 
M . iii-ngorm er;:eugt . 

-;i .:n r Pcui^r nocb iinmer nicfit orten laBt, ist das Ge- 
• Kundendienst zu iibergeben. 



.c 



.-.i Si it ori'Drdort eine entaprechend auagerQstete Werk- 

usa ii;niV,iigreiche Fachkenntnisae . Deshalb uberlatH man 
den Oorates am beaten der Vertragswerkstatt . - 



■•bu 

iea iji.rt 



t ;[.'jglich ist, danf die Neueichung nur darchge- 
wej-d-..Ti, '.v^,■nri die einleitend erwahnten Voraussetzungen 



f 1 ii i i 1 it t 



^ j i » L .1 X ' '^1 . 1 ki L* »i I J t; t kj il Ci i X s 

tztt-'ii ist iiiit don entsprechenden Dedienungaorganen auf 
.‘ijstohond angogobene Weise einzuateilen . 



aospi'innang 


tio'd i enunga organ 


Abweichung 


(■2 A 7 


PiOl 


±0,2 V 


-2C V 


P102 


± V 


-15 ’/ 


PI 05 


+ 50 mV 


+J.5 V 


PI 04 


Darf:’ von dem AbaoluL 
wert dea -15--V-Net3- 
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um ca. ^0 uiV 
abv.'eicheu.. 



9 . 5 . 2 . iJeueichung der Fr&quenz 

der Frequenzdrucktastenreihe ist der lO-k-Teilbereich ei.i 
zustellen. J^it P105 und PllO ist das Dreieckausgangssignal an 
dem gemeinsamen Punkt von P154 und R155 (an dem Dreieckausgang ) 
in der Spannang erdsymmetrisch so einzustellen, daB die positi- 
ve und die negative Spitsenspannung +1,25 V bzw. -1,25 Y be- 
tragt. Mit dem Potentiometer P108 ist an dem Gate von TRH7 
das Dreieoksignal und mit Pill an dem Emitter von Tia^l das 
^chaltsignal des Gatters in der Spannung erdsymmetrisch eia- 
L..tellen. Dann ist an dem Ausgang TRIG OUT die Zeitsymmetrie 
des Ausgangssignals zu measen. Die Zeitsymmetrie ist in der 
Stellang 1 der Frequensskala mit PI 05 und in der Stellung 10 
mit P106 - wiederholt - so einzustellen, dafs die Abweichung 
ca. 0,5 % betragt, Dami ist die Frequenz des A«'+gangs signals 
in aer Freqaenzskalensiellung 1 mittels des Potentiometers 
P404 mit larger Genauitkeit und in der Stellung 10 mittels des 
Potentiometers P402 mit 0,5%iger Genauigkeit einsustellen . 

Dies ist soiange zu vviederholen, bis die gewiinscbte Genauigkeit 
erreicht warden ist. Dann ist wieder die Zeitsymmetrie zu pru- 
fen und ndtigenfalls nachsustellen. ^ 

Nun ist im Frequenzschaltfeld wider die Stellung 10 zu wahlen 
und die Frequenz in der Skalenstellung 1 mit P405 und in utr 
Skalenstellung 10 mit P401 auf die vorsteliend angefahrte Ge- 
nauigkeit einzustellen . In diesem Teilbereich ist auch das 
Aasgangssignal von IG104 mit P107 in der Spannur^ erdsymmetrisch 

einzustellen. 

Bonn ist der Frequenzschalter in die 0 , 1-M-Stellung zu bnngen 
and die Fi^equenz mit dem Kond.nsator C405 in der Frequenzskalep- 
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steliuni: lu "'.it '>i*ier L uater: 3 clir>' Itonden Genamgkeit ej.nzu 
;Ueliea. Im Au.ichiui: aaran ist dor FrequenzachaiG er in die 
l-M-FLelUuig ;:.a bringen. Hier 1st die Frequenagenauigkeit mit 
rknn Koiidenaatoi' Cl?9 nnter 4 % einzuatellen. Dann isb die i.rd- 
ay:n;nctrie und die Amplitude des Drciechsignals, d .h.^der Fre- 
quent, gang mil Cl'i6 und Cl'59 einzustellen . Dio Exnstellungen 
nind naoneinander mehrere Hale zu vviederholen. 

V/etin uioh die eingestellten VVerte nach wiederholter Prufung 
al3 richtig ervveiaen, iai die Keueichung der Idrequenz atge- 

sclil OS3 on • 



9.9.3. r;eaeiehung der Endstufe 

E.X lot die Amplitude des Ausgangg signals zu messen. Wenn diese^ 
bei 90-0hm-3elaatung und -maximal er Amplitude 19 /gg unte.rschi.ei 
tet, so ist sie durch Auswechslung von R674 uber 15 Vg^ einzu- 
stellen. Der Frequenzgang des Ausgangssignals ist naoh erfolg- 
ler KinsLellung der Sinusstufe bei der Ginuswellenfortn mit 
CC3Y einzustellen. Der DC-Off set-Fehler der Endstufe kann mit 
dem Potentiometer Pb05 auf 0 eingestellt warden. 



9.5.4. Neueichung der Ginusstufe 

Fa i'U die Sinus verzerrung zwischen 10 Hz und 100 kHz m jt-dem 
Tcilbereich in den Stellungen 1, 3„ 5, 7, 9 und 10 der Fro- ^ 
quonzakala zu messen und mit den Potent lometern PoOl und PGOy 

unter 0,5 % einzustellen. 

Dann ist die Frdsyrnmetrie des Ginussignals mi ». PoO.- und die 
Amplitude mit P004 bei 1 kHz auf den dem Dreieckaignai ent- 
sprechenden Pegel einzustellen. Anscdil iebend ist der Frequenz- 
bereiohsciialter in die l-M-.Ctellung zu bringen und dor ^inus- 
frequonzgang rait dem Kondensator C 013 so einzustellen, dau die 
auf das 1-Hjlz-Signal bezogene Arapli tudonanderung iiunimal 1st. 
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9.5-4- NeueichUfig der Sinusstufe 

Es ist die SinUsverKerrung zwischen 10 Hz und 100 kHz in jedem 
Teilbereich ifi den Stellungen 1, 3, 5, 7, 9 und 10 der Fi'equenz- 
skala zu messen und mit'den Potentiometern PoOl und P603 unter 
0,5 % einzustellen. 

Dann ist die Erdsymmetrie des Sinussignals mit P602 und die 
Amplitude mit P604 bei 1 kHz auf den dem Dreiecksignal entspre- 
chenden Pegel einzustellen. AnschlieSend ist der Prequenzbe- 
reichschalter in die 1-M-Steliung zu bringen und der Sinusfre- 
quenzgang mit dem Kondensator C613 so einzustellen, daB.die 
auf das 1-Iffliz -Signal bezogene Amplitudenanderung minimal iat . 

9.5 •5- Neueichung der Flankenzeitregeleinheit 

£s sind 10 kHz Prequenz, die Rechteclryi?ellenform und die feste 
Umschaltzeit einzustellen. Mit dem Pbtentiometer P115 ist die 
Offset des Treniiverstarkers so einzustellen, daij die Pegel dej 
Eingangs- und des Ausgangssignals gleich sind. Dann sind die 
Amplitude und die Erdsymmetrie des Auagangsrechtecksignals mit 
den Potentiometern P112 und P114 so einzustellen, daS sie mit 
jerien des Dreiecksignals ubereinstimmen. Bei der positiven 
Rechtecksignalform ist der 0-V-Pegel des Ausgangssignals mit 
PI 15 einzustellen. 

Nun ist wieder die Eechteckwellenform zu wahlen und die An- 
stiegs- und Riicklaufseiten sind in der 40-n ... 0,l-^U"Stellung 
des Uinschaltzeitschalters mil G502 sowie in der 0,1-^u- ... 

. . 1-yU-Stellung mit C504 so einzustellen, daiS sis den ganzen 
Teilbereich umfangen. 
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An den Fingang RKF IN iat ein lO-kHz-Rechteckaignal zu legen 
und daa Gerat auf iO kHz Frequenz, techteckwellenfOi-m, feste 
ilinsclial tzeit und PLL-Betriebaart einzustellen . Nun wird daa 
Suatandekonmien der Phasenverriegelung durch die Leuchtdiode 
LOGK angezeigt. Die Endatellungen (+180^ und -180'^) der Schei- 
bt iil.-inn aind :i;it dUEu Potentiometer P302 so einzustellen, dab 
uer I'hasonwiiikel niit einem Phaseniiiesaer zwischen dem Referenz- 
sigjinl und dora hauptausgangssignal des Gerates geraessen v/erden. 
+ 1-0 u!id ~ieO v/erden mit deEii Potentiometer P301 auf den glei- 
cd;en .Vert eingestellt . Die Einstellurxg von 0° erfolgt mit dem 
rotenti.m:ett_-r P;03 . 

NaoJ. Verriehtung dieser Eiristellungen ist die Neueichung des 
G e r ii t e n a !:) g s c h 1 o s s e n . 



10'. TfiCHNISGHi-] WAl;TUNG 

Das Gex'at bedarf keinerlei beaonderen Wax'tung. 



11. PRUFM^ ms TkCHDISCHM'j 2USTAMDES 

Znv Prufung der Funktion des Gerates wtrden in Laufe der Pr-obe- 
messung samtliche einatellbare Be triebsarten erprobt und die 
Auagangssignale geprdft . 



\ 



bl. 
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DcUJ v'M Jem Punkt 5 .I verpackte utid verklebte Gerat 
iat ‘inLi„-r aol,-hoij Verhal tniasen ‘zu la,tjern bzw. zu transportie 
di. ffixt don nrioha tel lend arigefUhrten Werten in Einklang 

n L i^ne i t . 



1 Fr.ex- 1 atijM t eit'pFt'ra t ui' : 
n t ■ 1 ii t i, V e L u [' t !.' ■. r Li c > 1 1 e : 

IiUL'tdi’Uvik : 






4, 

+ ^ y o 



fr.ax . 98 % 

GOO • . . 1060 Dibai’ 



'/yiv ejnt r Daueriat-'erung dea Geratea branchen keine besondcren 
CebiUtr;L'[;:Lii;.na!iir;en geti'off'en zu werden. 

Das naeh eiiier aolchen Lagerung auagepackte und derri Netz an- 
geoLih'J. o:..';ieno Gef'iit i.st nnter den nornialen Betriebsbedingungen 
a 0 Toi’ t 1 .■ e 1 1 ' i. e i.» a fit ii i g . 

V.-Finn dij;j Gerri t bei einer Teniperatur unter dem Gcl'rier punkt ge- 
vv’>rdi;n iat, wil'd ea vor di'iii Gebrautih zv/eckiJiabigervveiae 
in einen Obergangaluftrauai gebrachi und dort uolange aufbo- 
witni't, biu sicli dan Tempera turgieichgevvicht eingosteilt hat. 
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ALKATRESZJEGYZEK 
PARTS LIST 
SCHALTTEILLISTE 
LISTE DU MATERIEL 
CnEL|li<t>liKAI4PII1 AETAHEM 



BF 


f 4 tn r 


metal^film real a tor 


Metalls chi cht w Iderstand 


RK 


« r*tefeLl«nilU a 


crystal- carbon reaiator 


Kohlens chicht w iderstand 


RT 


tArcift«U«niU4B 


disc reaiator 


Scheiben wider stand 


RH 


huzALelleoAllftfl 


wire -wound reaiator 


Draht w iderstand 


RPH 


pr«cizi6a huzalellenAll^a 


precision wire -wound reaiator 


Pr 2z is ions - D raht w iderstand 


RZ 


zomtncbevonatu huialellen- 

mArn 


wire-wound reaiator 
(enamelled) 


D raht w iderstand 


PH 


buxalpotenciom«t«r 


wire -wound potentiometer 


D rahtpotent iom ete r 


PR 


r^teg potenciom^ter 


film -type potentiometer 


Schich potentiom eter 


CP 


papirkondenxdtor 


paper capacitor 


Pa p ier kond ensator 


CC 


c alU&m kondon zito r 


mica capacitor 


G1 imm e rkonden s ator 


CK 


korim la kondenzitor 


ceramic capacitor 


K er am ikkondensato r 


CE 


elektroUt kondenzdtor 


electrolytic capacitor 


Elekt r oLy tkon densato r 


cs 


Btyroflex kondenzdtor 


6 ty reflex capacitor 


Sty r ofle xkond ens ato r 


CMP 


fdmazett papirkond«nz4tor 


metallized paper capacitor 


Metal Ipap ie rkonden s ator 


CMF 


f^mezett mdanyagf61idB 
komdenzdtor 


metallized plastic foil 
capacitor 


Metallkun stuff- Folien - 
kondensator 


CML 


f6m«z«tt lakkfilm kondenzdtor 


metallized lacquered capacitor 


MetaUisierte - Runs t stuf fkon - 
densator mit Ladcfolien 


CMS 


f^mezett slyroflex kondenz^tor 


metallized sty reflex capacitor 


M eta Usty ro flex kon densat or 


CT 


trimmer kondenzdtor 


trimmer capacitor 


T rim me rkondensator 


CME 


fdmezett poli^ezter kcmdenzitor 


metallized polyester capacitor 


Metallpoly este rkond en sator 


CET 


tant&I elektroUt kondenzdtor 


tantal electrolytic capacitor 


T antalelektr olytkondens ator 


CFE 


polios zter kondenz^tor 


polyester capacitor 


Polyesterfollenkondensator 


V 


elektrdncsd 


tube 


Hbhren 


MJ 


aximjelzd eazk&zdk 


numerical indicators 


Ziffemanzelgen 


D 


didda 


diode 


Dioden 


Se 


azel^ egyeniriityild 


selenium rectifier 


Selen 


TR 


tranziaztor 


transistor 


Translstoren 


Th 


termlaztor 


thermistor 


Termistor 


IC 


integrdlt dramkdr 


integrated circuit 


Integrierte Strom kreise 


XL 


kriat&ly 


crystal 


Schwingquarz 


So 


caatUkoza aljzat 


socket 


Buchse 


PI 


caatlakozd dug6 


plug connector 


Stacker 


T 


tranflzformitor s 


transformer 


T r ansf orm ato ren / bertr ager 


L 


iitduktiviUs 


inductivity^ coil 


Spulen 


A 


akkumuiitor 


rechargeable battery 


Batter le 


REG 


regia ztr did 


recorder 


Schreiber 


F 


blztoaUd bet^t 


fuse 


Si cherunga ein s atz 


H 


hallgatd 


headphone 


Kopfhdrer /OhrhO re r 


Hx 


hangazdrd 


loudspeaker 


Lautsprecher 


RY 


Jelfogd 


relay 


Kelais 


J 


jelzdlAmpa 


pilot lamp 


SignaHampe 


G 


par dza fd ny 1dm pa 


glow discharge lamp 


Glimmlampe 


S 


kapcaold 


switch 


Schaiter 


MOT 


motor 


motor 


Motor 


B 


telep 


battery 


Batterie 


M 


mUszer 


meter 


An z e igei net rum en t 





real Italic e 4 couche m^talbque 


peaKCTop KeTaxsMaMpoBaHuutl 


RF 




r^aiitarice k coucbe de carbone 


pesHCTop yrjepoAKCTufl nosepxHOCTHufl 


RK 




resistance k disque 


peaifCTop akokossiA 


RT 




resistance bobinee 


pesMCTop nposojiouHufi 


RH 




resistance bobinee de precision 


peaHCTop npeuHSHOHKidt nposojiouHkdt 


RPH 




resistance emailiee 


pe3MCTOp npOBOJIOUHUfl C OMSfleBUH 
UOKpUTUeM 


RZ 




potent iomet re bobine 


peawcTOp nepeMeHHid^ npoBojio^ui^ 


PH 




potent iomet re i couche 


peaMOTop nepeMcKHiitt yraepofiiiCTufi 


PR 




condensateur au papier 


KOH^eHdarop OyMaxHijjt 


CP 




eondensateur au mica 


KOHAeHCaTOp 


CC 




conden s ateu r - ce ra m ique 


KoHAeucatop KepauiiuecKMi^ 


CK 




condensateur elect roly tlque 


KOHAeHCaTOp OJieKTpOJIHTH^eCECMCl 


CE 




condensateur au styroflex 


KOHACHCaTOp n O J{H C T(i pO A & 


cs 




condensateur au papier metallise 


KOHAeHcaiop MeTaJiJiwawpOBaHHiifi dyma^Hiifi 


CMP 




condensateur ii feuUle en matiere 
synthetique metallise 


KOHA^HCarop Metaj!jiM3MpoBaHHiiit4 c njiacTMacco- ' 

eofi {jOJibroit 


CMF 




condensateur au film de vemis 
metallise 


MeTaJuiMawpoBaHHUM KOHAeacaTop Ha AaKOnAe* 
HOtJHOit OGHOfie 


CML 




condensateur au styroflex metallise 


KOBAOHCarOp n OJIM C TMpOJlbHKH ^ MeTajnJEKSHpOBaHHbdt 


CMS 




condensateur trimmer 


KOHAencarop noAGtpoeuuiifl 


CT 




condensateur au polyester metallise 


HeTaJIJIMaMpoBaHHu£^ nojmsdiMpHutf KOHAancaTOp 


CME 




condensateur eiectrolytique au tantale 


^ACif'rpOJIHTM'JeCKKfi TaHTaaOBblfl KOHAeHCaTOP 


CET 




condensateur au polyester 


itouASHcaTop 


CFE 




tube electron ique 


aJieKTpOHHas Aawna 


V 




i ndi c ateu F^u m e r ique 


UMI^pOBOfi MHAMKarop 


IJJ 




diode 


AHQA 


D 




redresseur au selenium 


BunpaMMTejib cejieHOBufl 


Se 




transistor 


TpaH3MCT0p 


TR 




thermistor 


Tepw^IGTCp 


Th 




circuit integre 


M H T er pa jt b nan ex eiia 


IC 




cristal 


tceapueewfl pe^joharop 


XL 1 




douille 


pa^beu 


So 




fiche 


DiTencejtb 


PI 




trans formateur 


T pa H c^ 0 pMat 0 p 


T 




bobine 


KaTymica MHAyictMBHoerM 


L 




accumulateur 


aKKy«yASTopHaJi oaTapea 


A 




enregistreur 


perMCTparop 


REG 




fusible ^ tube en verre 


npeAOXpaHMTeAbHaH DCTOBKa 


F 




ecouter 


HaycHHHK 


H 




haut-parieur 


rpoMKoroBOpHteJib 


Hx 




relais 


peae 


RY 




lampe-temoin 


cHrHaXbHaa aaMna 


J 




lampe h effluvea 


jiaMna TAemero pa^psAa 


C 




inter., apteur, selecteur, commutateur 


BiDcAD^aTeab 


S 




moteur 


MOTOp 


MOT 




batterie 


darapea 


R 




indicateur 


GTpeaoHHutt npMfiop 


M 



Minden m^rOkdszOl^k - a megbizhat6s&g a mUszaki adatokban eldirt hatdr^H4ken belQli 
nagyobb pontosedg drdekdben - gondos egyedi mdrdBsel 4s beszabdlyozdaaal kdszUl. 

Ennek kttvetkeztdben eldfordulhat, bogy a kfiazUldkek a mell4kelt alkatrdszjegyzdfctfll eltdrd 
4rt4kd alkatelemeket is tartalmaznak. 



With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has 
been subjected to careful individual control measurement smd alignment. Therefore, it may 
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those 
given in the Parts List below. 



Jedes Gerat wird im Interesse einer hSchstmOglichen Genauigkeit und Verlasslichkeit einer 
sorgfaltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom- 
men, dass die Gerate auch Teile enthalten. deren Werte von den in der vorliegenden Schalt- 
teilliste angefiihrten Werten abweichen. 



Chaque appareil de mesure a 6t6 fabriqud avec des mesaures et des rdglages individuels 
soignds dans Tintdret de la flabilitde et d'une plus grande precision, en-dedans des valeurs 
limites prescrites dans les caract4ristiques techniques. En raison de ceci il peut arriver 
que I'appareil contienne des elements dont la valeur est autre que celle specifiee dans la 
Lists du materiel ci-jointe. 



npn6op - B HHTepecax jtocTWxeHVis Oojiee sucoKoit touhoctw b npeaejiax se- 
JttiutiH, npMBefleHHKX b TexHMuecKHX aaHHbix, a xaicae c uejibio noBMiaeHHa naBexHO- 
CTw - noflBepraeTCfl TmarejibHoit HHflWBHiiyajibHoti HacTpoflKe h Hoxa^Ke. 

B pPsyjibTaTe oxoro Moxex cjiyuHTbcs, uxo npn6opu coAopcax w jsexajiMj BeJumHHa 
KOTOpHX oxjiMnaexCH ox BejiMUHHH, npwBeaeHHoH B cneqn(J)HKaqMH flexajiea npMfiopa. 



1 



R^ — ^ 


No 




Q 


% 


W 


No 




9. 


% ’ 


W 


R1 


RP 


60,1 


1 


0,5 


R142 


RP 


51 


5 


0.25 


R2 1 


RP 


50,1 


1 


0,5 


R143 


RF 


750 


6 


0,25 












R144 


RF 


10 


5 ' 


0,25 


RlOl 


RP 


100 


5 


0.25 


R145 


RP 


1 k 


5 


0,25 


R102 


RP 


1,2 k 


5 ’ 


0.25 


R146 


RF 


9.1 k 


5 


0,25 


R103 


RP 


15 k 


5 


0.25 


R147 


RP 


510 


5 


0,25 


H 104 


RP 


1.2 k 


5 


0.25 


R148 


RP 


510 


5 


0,25 


R105 


RP 


1 k 


5 


0,25 


R149 


RP 


3 k 


5 


0,25 


R106 ’ 


RP 


24 k' 


5 


0.25 


R150 


RP 


11 k 


5 


0,25 


R107 


RP 


5,1 k 


5 


0,25 


R151 


RF 


2 k 


5 


0,25 


RlOB 


RP 


100 


5 


0,25 


R152 


RF 


100 


5 


0,25 


PIOQ 


RK 


1.2 k 


5 


0,25 


R153 


RF 


100 


5 


0,25 


RllO 


RP 


15 k 


5 


0.25 


R154 


RP 


10 


5 


0,25 


R] 13 


RP 


1,2 k 


5 


0.25 


R155 


RF 


10 


5 


0,25 


R112 


RP 


1 k 


5 


0.25 


R156 


RF 


2,4 k 


5 


0,25 


R113 


RP 


24 k 


5 


0,25 


R157 


RF 


30 


5 


0,25 


R114 


RF 


5,1 k 


5 


0,25 


R15S 


RF 


820 


1 


0,125 


R115 


RF 


5,1 k 


5 


0.25 


R159 


RP 


620 


1 


0,125 


R116 


RF 


100 


5 


0,25 


H160 


RF 


30 


5 


0,25 


R117 


RF 


3 k 


5 


0,25 


R161 


RF 


2,4 k 


5 


0,25 


Riae 


RF - 


3 k 


5 


0,25 


R162 


RF 


9.1 k 


i 5 


0,25 


R119 


RF 


100 


5 


0,25 


R163 


RF 


9,1 k 


5 


0,25 


R120 


RP 


6 20 


5 


0,25 


R164 


RF 


2 k 


5 


0.25 


R121 


RP 


1,5 k 


5 


0,25 


R165 


RF 


1 k 


5 


0,25 i 


R122 


RP 


5.1 k 


5 


0,25 


R 166 


RF 


2 k 


5 


0,25 1 


R123 


RP 


100 


5 


0,25 


R167 


RF 


51 


5 


0,25 


R^24 


RF 


10 k 


5 


0,25 


Riee 


RP 


51 


5 


0,25 


R125 


RF 


2 k 


5 


0.25 


R169 


RF 


100 


5 


0.25 


R126 


RF 


2 k 


5 


0.25 


R170 


RF 


510 


5 


1 0.25 


R127 


RF 


47 


5 


0,25 


R171 


RF 


62 


5 


0,25 


R126 


RF 


1,41 k 


1 


0,125 


R172 


RF 


560 


5 


0,25 


R129 


RF 


1,41 k 


1 


0,125 


R173 


RF 


1,5 k 


5 


0,25 


R130 


RF 


10 


5 


0,25 


R174 


RF 


560 


5 


0,25 


R131 


RP 


6,6 k 


5 


0,25 


R175 


RF 


1,5 k 


5 


0,25 


R132 


RP 


270 


5 


0,25 


R17 6 


HP 


1.2 k 


5 


0,25 1 


R133 


RP 


270 


5 


0,25 


R177 


RF 


8,2 k 


5 


0,25 


R1.34 


RP 


53 


5 


0,25 


R178 


RF 


51 


5 


1 0,25 


R135 


RF 


6,8 k 


5 


0,25 


R179 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R136 


RF 


51 


5 


0,25 


R160 


RF 


160 


5 


0,25 


R137 


RF 


300 


5 


0,25 


R181 


R 


320 


5 


0,25 


R 138 


RF 


10 


5 


0,25 


R182 


R 


750 


5 


0,25 


R139 


RF 


1.41 k 


1 


0,125 


R183 


RF 


51 


5 


0,25 


R140 


RF 


1,41 k 


1 


0.125 


R184 


RP 


1,6 k 


5 


0,25 


R141 


RP 


51 


6 


0,25 


R1B5 


RP 


51 


5 


0.25 
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W 


R186 


RF 


100 


5 


0,25 


R230 


RF 


10 


5 


0,25 


R187 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R231 


RF 


10 


5 


0,25 


R188 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R232 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R189 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R233 


RF 


9,1 k 


5 


0,25 


R190 j 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R234 


RF 


510 


5 


0,25 


R191 ! 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R235 


RF 


510 


5 


0,25 


R192 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R236 


RF 


3 k 


5 


0,25 


R193 


RF 


2,4 k 


5 


0,25 


R23? 


RF I 


11 k 


5 


0,25 


R194 


RF 


3,9 k 


5 


0,25 


R238 


RF 


100 


5 


0,25 


R195 


RF 


100 


5 


0,25 


R239 


RF 


100 


5 


0,25 


B196 


RF 


750 


5 


0,25 


R240 


RF 


2 k 


5 


0,25 


R197 


RF ! 


750 


5 


0,25 


R241 


RF 


10 


5 


0,25 


R198 


RF 


4,3 k 


5 


0,25 


R242 


RF 


10 


5 


0,25 


R199 


RF 


4,3 k 


5 


0,25 












R200 


RF 


3,9 k 


5 


0,25 


R301 


RF 


82 k 


1 


0,125 


R201 


RF 


100 


5 


0,25 


R302 


RP 


100 


5 


0,25 


R202 


RF 


51 


5 


0,25 


R303 


RF 


2,4 k 


5 


0,25 


R203 


RF 


51 


5 


0,25 


R304 


RF 


5,1 k 


1 


0,125 


R204 


RF 


51 


5 


0,25 


R305 


RF 


7,5 k 


1 


0,125 i 


R205 


RF 


51 


5 


0,25 


R306 


RF 


10 k 


1 


0,125 


R206 


RF 


10 


5 


0,25 


R307 


RF 


9,81 k 


1 


0,125 


R20? 


RF 


10 


5 


0,25 


R308 


RF 


10 k 


1 


0,125 


R20S 


RF 


10 


5 


0,25 


R309 


RF 


10 k 


1 


0,125 


R209 


RF 


10 


5 


0,25 


R310 


RF 


10 k 


1 


0,125 


R210 


RF 


51 


5 


0,25 


R311 


RF 


10 k 


1 


0,125 


R211 


RP 


51 


5 


0,25 


R312 


RF 


10 k 


1 


0,125 , 


' R212 


RP 


560 


5 


0,25 


R313 


RF 


10 k 


1 


0,125 


R213 


RF 


560 


5 


0,25 


R314 


RF 


510 


5 


0,25 : 


R214 


RF 


390 


1 


0,125 


R315 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R215 


RF 


390 


1 


0,125 


R316 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R216 


RF 


390 


1 


0,125 


R317 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R217 


RF 


779 


1 


0,125 


R3ie 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R21S 


RF 


390 


1 


0,125 


R319 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R219 


RF 


390 


1 


0,125 


R320 


RF 


20 k 


5 


0,25 


R220 


RF 


390 


1 


0,125 


R321 


RF 


5^1 k 


5 


0,25 


R221 


RF 


779 


1 


0,125 


R322 


RF 


100 


5 


0,25 


R222 


RF 


300 


5 


0,25 


R323 


RF 


620 


5 


0,25 


R223 ! 


RF 


300 


5 


0,25 


R324 


RF 


510 


5 


0,25 


R224 


RF 


6,8 k 


5 


0,25 


R325 


RF 


240 


5 


0,25 


R225 


RF 


51 


5 


0,25 


R326 


RF 


100 


5 


0,25 


R226 


RF 


270 


5 


0,25 


R327 


RF 


1,5 k 


5 


0,25 


R227 


RF 


270 


5 


0,25 


R32S 


RF 


2 k 


5 


0,25 


R228 


RF 


51 


5 


0,25 


R329 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R229 


RF 


6,8 k 


5 


0,25 


R330 


RF 


100 


5 


0,25 
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P331 


RP 


1 k 


5 


0,25 


R504 


R 


2,2 k 


5 


0,25 


R332 


RF ' 


1 k 


5 


0,25 


R505 


RF 


24 




5 


0,25 


P333 


RF 


15 k 


5 


0,25 














R334 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R601 


RF 1 


51 




5 


0,25 


R335 


RF 


15 k 


5 


0,25 


R602 


R 


550 




5 


0,25 


R336 


RF 


68 k 


5 


0,25 


; R603 


RF 


120 




5 


0,25 


R33? 


RF 


91 k 


5 


0,25 


R604 


RF 


240 




5 


0,25 


R338 


RF 


5,1 k 


1 


0,125 


R605 


RF 


3 


k 


5 


0,25 


R339 


RF 


5,1 k 


i 


0,125 


R606 


RF 


30 


k 


1 


0,125 


R340 


RF 


100 


1 


0,125 


R607 


RF 


33 


k 


1 


0,125 


R341 


RF 


100 1 


1 


0,125 


R508 


RF 


165 




1 


0,125 


R342 


RF 


1 . k 


1 


0,125 


R 609 


RF 


1 


k 


5 


0,25 


R343 


RF 


1 k 


1 


0,125 


R610 


RF 


1 


k 


5 


0,25 


R344 


RF 


1 k 


1 


0,125 


R611 


RF 


165 




1 


0,125 


R345 


RF 


1 k 


1 


0,125 


R612 


RF 


30 


k 


1 


0,125 


R346 


RF 


3,9 k 


1 


0,125 


R613 


1 RF 


33 


k 


1 


0,125 i 


P347 


RF 


3,9 k 


1 


0,125 


R614 


RF 


1 


k 


5 


0,25 


R348 


RF 


20 k 


5 


0,25 


R615 


RF 


510 




1 


0,125 


R349 


RF 


100 


5 


0,25 


R616 


RF 


510 




1 


0,125 


R350 


RF 


100 


5 


0,25 


R617 


RF 


300 




5 


0,25 


R351 


R 


20 k ! 




0,25 


R618 


RF 


51 




1 


0,125 


R352 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R619 


RF 


51 




1 


0,125 ; 


R353 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R620 


RF 


100 


k 


5 


0,25 


R354 


R 


1,5 ^ 


5 


0,25 


R621 


RF 


2,4 k 


5 


0,25 


R355 


PS 


2,4 k 


5 


0,25 


R622 


RF 


330 




5 


0,25 


R356 


RF 


100 


5 


0,25 


R623 


RF 


40,6 k 


1 


0,125 


R367 


RF 


75 k 


5 


0,25 


R624 


RF 


40,6 k 


1 


0,125 












R6 25 


RF 


910 




5 


0,25 


R401 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R626 


RF 


5, 


1 k 


5 


0,25 1 


R402 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R627 


RF 


1,6 k 


1 


0,125 


R40i 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R628 


RF 


1* 


6 k 


1 


0,125 


R404 


RF 


24 


5 


0,25 


R629 


RF 


100 




5 


0,25 


R405 


RF 


9,1 k 


5 


0,25 


R630 


RF 


100 




5 


0,25 


R406 


RF 


9,1 k 


5 


0,25 


R631 


RF 


10 




5 


0,25 


R407 


RF 


3 k 


5 


0,25 


R632 


RF 


10 




5 


0,25 


R 406 


RF 


27 k 


5 


0,25 


R633 


R 


750 




5 


0,25 


R409 


R 


505 


0,5 


0,9 


R634 


RF 


100 




1 


0,125 


R410 


RF 


4,53 k 


1 


0,125 


R635 


RF 


100 




1 


0,125 ! 


R411 


RF 


45,3 k 


1 


0,125 


R636 


RF 


3 


k 


5 


0,25 


R412 


RF 


453 k 


1 


0,2fe 


R037 


RF 


51 




5 


0,25 












R638 


RF 


51 




5 


0,25 


R501 


RF 


2,2 k 


5 


0,25 


R639 


RF 


51 




5 


0,25 


R502 


RF 


51 


ej 


0,25 


R640 


1 RF 


51 




5 


0,25 


R503 


RF 


51 


5 


0,25 


R641 


RF 


36 




i ^ 


0,25 
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' F642 ; 


RF 1 


82 






0,25 


R672 


RF 


100 


1 


0,5 


i H643 


RF 


100 




5 


0,25 


R673 


RF 


100 


1 


0,5 


R644 


RF 


51 




5 


0,25 


R674 


R 


1,5 k 


1 


0,9 


R645 


RF 


51 




5 


0,25 
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R 


24 k 
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RF 


1 
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5 
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R676 
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RF 


1 
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5 
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RF 


1 


k 


5 


0,5 


R678 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R649 


RF 


1 


k 


5 


0,5 


R679 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R650 


RF 


100 




5 


0,25 


R680 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R651 


RF 


82 




5 


0,25 


R681 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R652 


RF 


35 




5 


0,25 


R682 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R653 


RF 


100 




5 


0,25 


R6S3 


RF 


100 


5 


0,25 


R654 


RF 


100 




5 


0,25 


R684 


RF 


100 


5 


0,25 


R655 


RF 


30 




5 


0,25 


R685 


RF 


82 k 


5 


0,25 


R656 


RF 


27 


k 


5 


0,25 


R6S6 


RF 


36 


1 


0,5 ' 


R657 


RF 


10 




5 


0,25 1 


R667 


RF 


36 


1 


0,5 
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RF 


13 




5 
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R6S8 


RF 


0,8 k 


5 
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RF 


30 




5 


0,25 
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RF 


100 
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RF 


124 


1 
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RF 
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RF 


124 


1 


0,5 
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RP 


20 
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RF 


246 
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RF 
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RF 
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RF 


20 
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1 
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RF 
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1 
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RF 
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5 
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RF 
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RF 
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5 
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RF 
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5 
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RF 
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5 


0,25 
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RF 


910 


5 
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RF 


10 




5 


0,25 


RSOl 


B 


49,9 


1 


0,9 


R670 


RF 


24 




5 


0,5 
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RF 


24 




5 


0,5 
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Kieg^szitSs a 12571 tipus haszndlqti utasifdsdhoz. 

4.3.4. ponthoz: A LOCK kijetzds csak a kdszUUknek abban a frekvenciasdv- 
jdban mUkbdik helyesen, ameiyikbe a referenda bemenetre 
adon jet, frekvenddja beleesik. ( Ahol a fdziszdrds megfbrtdn- 
het. ) Az ezen klvUleso sdvokban a LOCK Idmpa akkor is [etez- 
het, ha nines fdziszdrds. 

2.4. 1.4.2. ponthoz: Torzitds: 0,5% ( lOOkHz-Ig az 1-7 sdvban fndrve.) 

Erganzung zur Becfienungsanleitung des Typs 12571. 

Zu Punkt 4.3,4.: Die Anzelge LOCK arbeitet nur in dem Frequenzbereich 

richtig, in das die Frequenz des dem Referenzeingang zuge- 
fUhrten Signals herenfal It. (Wo namlich die Phasensperrung 
zustandekommen kann). Ausserhalb dieses Bereichs kann die 
Anzeige LOCK auch dann aufleuchten wenn keine Phasen- 
sperrung vorhanden ist. 

Zu Punkt 2.4. 1.4.2. Klirrfaktor: 0,5% ( bis 100kHz gemessen in den Teil- 

bereichen 1-7). 

Addendum to the Operating Manual of the Type 12571. 

To the Par.4,3,4. : The LOCK lamp operates correctly only in the frequency 
band the frequency of the signal applied to the reference 
input falls into./ Where the phase locking can be occurred./ 
The LOCK lamp outside of this band can indicate when 
there is no phase locking. 

To the Par. 2. 4. 1.4.2. : Distortion : 0,5% /Measured in the 1-7 bands to 

100 kHz / 

j],onoJiHeTme k pyitoBOflCTBy no nojiBsoBaHiiio npMdopoM T^na I257I 
K njiim'j 4.3.4. CitrHajmsaitiiii oim6kh ''LOCK" padoTaeT npaBiuiLHo 
TOJILKO B TOM ^B^anasoue nacTOT, b kotopom naxojQ;HTCB ciirHaji 
nooTynaiouiHH iia bxoji onopHoro CBrHajia.(B KOTopoM mo hot 
ocytuecTBiiTLOB (ijaooBaa aBTonojj,CTpoTii^a) . Bo ecox .ap;yriix flMa- 
naooHax: aacTOT curHajiLHciB jraf/ina LOCK mokot ciiTHajmsiipoBaTb 
ii B TOM cjiytue, ecjiii hot cocToaHiiH $a30B0ii aBTonoflCTpoiiKB, 
K uyirKTy2.4. 1.4.2. Koo#imi-ieHT BCKajKOHmi: 0,5^ (iisMepaa b 

j^nanaaoHax 1-7 ji,o 
100 kTiO 
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ELEKTRONIKUS MfiRSKfiSZOLfiKEK GYARA 
WORKS FOR ELECTRONIC MEASURING GEAR 
SABOfl 3JIEKTP0HHblX H3MEPHTEJIBHUX UPHEOPOB 
H-1163 Budapest, Cziraky u. 26-32. 



Budapest 






minESsEgi BIZONYITVANY 



QUALITY CERTIFICATE 



CEPTHOtHKAT O KA^ECTBE 



Megrendelo 

Agent 

SaKas^HK 



METRIMPEX 

MIGERT 



TECHNO IMPEX 



Kotesszam es rendeltetesi hely: 
szallitolevel szerint 
Contract number and destination; 
according to the bill of delivery 
HoMep KOHTpaKTa h Mecxo HasnaveHHH: 
no naHHMM HaKnajiHofi 



Az Elektronikus Merokesziilekek Gyara Minoseg Ellenorzo Osztalya az 
alabbi keszuleket megvizsgalta es megallapitotta, hogy az a valla- 
lati termek eloirasnak megfelel. 

The Quality Control Department of the Works for Electronic Measur- 
ing Gear tested the instrument described herebelow, and certifies 
that this product of the factory has passed the Quality Test. 

Orneji TexHHMecKoro kohtpojih sasoHa SneKxpoHHHx HsMepHxejifcHESx 
npHUopoB npoBepHJi KHXceyKasaHHHii npHbop h ycxaHOBHJi, nxo oh 
cooxBeTcxByex xexHHvecKHM flaHHhan. 



Tipus ; 



Tnn : 





Gyartasi szam: 
Serial No. : 
SaBoncKofi BOMep: 




Ellenorzesi utasitas szama: 

No. of Quality Test Instructions: 
H . HHcxpyKUHH' no KoaxpoJiio: 



Lenyeges tulajdonsagok: 



Main characteristics: 



BajKHeftiuHe xapaKTepKCTHKH: 



A kesziilekhez mellekelt haszna- 
lati utasitas reszletes speci- 
fikacioja szerint. 

Under the detailed specification 
of the instruction manual en- 
closed to the instrument. 

CorjiacHO noflpo6HHM TexHH^ecKHM 
naHHtIM, yKasaHHlJM B HHCTpyKUHH 

no BKcnnyaTahHH, npHJiaraeMoii k 
npHfiopy . 



Csomagolas : 

Packing: 

ynaxoBKa: 

Szallitas modja: 
Shipment: 

Cnoco6 xpaHcnopTHpoBKH: 



Szallitasi, raktarozasi klima-adatok^ ^ 

Homerseklettartomany : -25 C - +55 C 

Paratartalom: max. 98 % 

Legnyomas-tartom^ny : 600 - 1060 mbar 

A szallitasi es raktarozasi klima-adatok csak az eredeti^gyari 
export csomagolasban tdrteno tarolas mellett tel jesithetok . 

Storage and transport climatic conditions ^ 

Ambient temperature: -25°C to +55 C 

Air pressure: max. 98 % 

Ambient relative humidity: 600 to 1060 mbars 

The data above are valid in the original export packing only . 

KjiHMaxHHecKHe ycjioBHH npH xpaneHHH h xpaHcnopxHpoBxe 
TeMnepaxypa OKpyscafomeft cpenibi: ox -25 C no +55 C 

OxHOCHxejibHaH BJiaatHocxb Bosnyxa: He Sojiee 98 % 

AxMoc$epHoe naBJieHHe: 600 - 1060 M6ap 

yKasaHHfcje naHHHe fleKcxBHxeJibHH xojibko b opurnHajibHoA sKcnopxHofl 

ynaxoBKe- 



' OYAKA 

XVI., Cxiroliv n. IC v' 



t -iP 



Gyaregysegi MEO vezeto 
Head of Quality Control Dept. 
Ha^ajibHHK OTK 



Miiszaki ellenor 
Technical Inspector 
TexHH^ecKHfi KOHxpojiep 
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Dodavatel je povinen pfi zakoupem pfistroje opatfit zaruc- 
ni list datem vyskladneni a razitkem. Zkontrolujte si, zda 
tato podminka, rozhoduiici pro posouzeni zarucni Ihutv 



Pfistroje jaderne techniky 
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